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* îÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËÂ – Ó‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ı Ë
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÓÒÚÚ‡ÌÒÎflˆËÓÌÌ˚ı ÏÓ-
‰ËÙËÍ‡ˆËÈ ·ÂÎÍÓ‚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ ÏÂÚÓ-
‰‡ı Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Ï‡ÒÒÓ-
‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËË ·ÂÎÍÓ‚. èÓ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï, Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ, Ó‰Ì‡ ÚÂÚ¸ ‚ÒÂı
·ÂÎÍÓ‚ ÔÓÚÂÓÏ‡ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡Ì˚ [1, 2]. 

çÂ‰‡‚ÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ˚ı
‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ‚ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı 

 

PHOSIDA

 

, ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ë‰ÂÌ-
ÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ 6000 Ò‡ÈÚÓ‚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡-
ÌËfl ‚ ÔÓÚÂÓÏÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ [3, 4]. ç‡ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
‚ÚÓË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ·ÂÎÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÙÓÒ-
ÙÓÒÂËÌ˚ Ë ÙÓÒÙÓÚÂÓÌËÌ˚ ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛Ú ‡ÒÔÓ-
Î‡„‡Ú¸Òfl ‚ ÔÂÚÎflı, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÙÓÒÙÓÚËÓÁËÌ˚ –
‚ Ó·Î‡ÒÚflı Ò ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÈ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ.
í‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ò‡ÈÚ˚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl ·Ó-
ÎÂÂ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚, ˜ÂÏ ÔÂÚÎË ‚ ˆÂÎÓÏ, Ë ˜ÂÏ ÌÂ-
ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË [4].

ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚È ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ÙÛÌÍˆË˛ ·ÂÎ-
ÍÓ‚ [5]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚È ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„ ˜‡-
ÒÚÓ Á‡Ú‡„Ë‚‡ÂÚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ò‡ÈÚ˚ [6] Ë ‰ÓÏÂ-
Ì˚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒË„-
Ì‡ÎËÁ‡ˆËË [7, 8].

èÓ˝ÚÓÏÛ Á‡‰‡˜ÂÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚ‡ÎÓ
ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËÂÏ
Ë ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„ÓÏ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÒÚ‡‚¯Ëı ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.
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.
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ç‡·Ó Ò‡ÈÚÓ‚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ ËÁ
ÙÓÒÙÓÔÂÔÚË‰Ó‚, Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı

 

HeLa

 

 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÒÓ·‡ÌÌ˚ı ‚ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı 

 

PHOSI-
DA

 

 [3, 4]. ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ Ï˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÙÓÒÙÓÒ‡ÈÚÓ‚ ‚ „ÂÌÓÏÂ ÔÛÚÂÏ
Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÙÓÒÙÓÔÂÔÚË‰Ó‚ Ì‡ ·ÂÎÍ‡ı ËÁ ·‡Á˚
‰‡ÌÌ˚ı 

 

EDAS

 

 [9]. ä‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓËÒ-
ÍÓÏ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙÓÒ-
ÙÓÔÂÔÚË‰‡ ‚ Î˛·ÓÈ ËÁÓÙÓÏÂ ‰Îfl ‚ÒÂı „ÂÌÓ‚. Ñ‡ÎÂÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÎË¯¸ ÙÓÒÙÓÔÂÔÚË‰˚ Ë ÙÓÒÙÓÒ‡ÈÚ˚ Ò
Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚Ï „ÂÌÓÏÌ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ. äÓÌÂ˜Ì‡fl
‚˚·ÓÍ‡ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ 7584 ÙÓÒÙÓÒ‡ÈÚÓ‚ ‚ 1907 „ÂÌ‡ı
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡; ËÁ ÌËı 5990 ÙÓÒÙÓÒÂËÌÓ‚, 1312 ÙÓÒÙÓ-
ÚÂÓÌËÌÓ‚ Ë 282 ÙÓÒÙÓÚËÓÁËÌÓ‚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ÌÓÈ ‚˚·ÓÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÂÙÓÒÙÓËÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ÒÂËÌ‡ (150340 ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚), ÚÂÓÌËÌ‡
(87677) Ë ÚËÓÁËÌ‡ (37899) Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÎËÌÌ˚ı ËÁÓ-
ÙÓÏ ·ÂÎÍÓ‚. 

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓÏÛ ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„Û, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ “‚ÍÎ˛˜‡ÂÏÓÒÚ¸” ÍÓ‰ÓÌÓ‚, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡-
˛˘‡fl Ì‡ ̃ ‡ÒÚÓÚÛ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÍÓ‰ËÛÂÏÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒ-
ÎÓÚ˚ ‚ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı ËÁÓÙÓÏ‡ı ·ÂÎÍ‡, Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ËÁ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı 

 

EDAS

 

 [9]. “ÇÍÎ˛˜‡Â-
ÏÓÒÚ¸” ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Í‡Í ‰ÓÎfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ

 

EST

 

, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÍÓ‰ÓÌ, ÒÂ‰Ë ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚÂÈ 

 

EST,

 

 ÔÓÍ˚‚‡˛˘Ëı ‰‡ÌÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ „ÂÌ‡.
ÄÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡ÎË

Í‡Í ÍÓÌÒÚËÚÛÚË‚Ì˚Â (ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ËÂ Í ÍÓÌÒÚËÚÛ-
ÚË‚Ì˚Ï ÒÂ„ÏÂÌÚ‡Ï, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏÓÒÚ¸ 100%) Ë ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚ÌÓ ÒÔÎ‡ÈÒËÛÂÏ˚Â (ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ËÂ Í ‡Î¸-
ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ ÒÔÎ‡ÈÒËÛÂÏ˚Ï ÒÂ„ÏÂÌÚ‡Ï ·ÂÎÍÓ‚,
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‚ÍÎ˛˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÂÌÂÂ 99%). éÍÓÎÓ 30% ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ò‡ÈÚ˚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl, ËÏÂÎË ‰Ó-
Î˛ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl 99%. å˚ Ëı ÓÚÌÂÒÎË Í „ÛÔÔÂ ÌÂ-
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Í‡Í ̋ ÚÓ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ Í‡Í ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓÏ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„‡, Ú‡Í Ë
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ Ó¯Ë·ÓÍ ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„‡ ËÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï ‡ÚÂÙ‡ÍÚÓÏ. 

ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ò‡ÈÚ˚ ÙÓÒÙÓËÎË-
Ó‚‡ÌËfl ËÏÂ˛Ú ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚ÌÓ ÒÔÎ‡ÈÒËÛÂÏ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ·ÂÎÍÓ‚ (ËÒÛÌÓÍ).
ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ̋ Ú‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÒÎ‡·‡, ÌÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡. Ç 24% ÒÎÛ˜‡Â‚ Ò‡ÈÚ˚ ÙÓÒÙÓËÎË-
Ó‚‡ÌËfl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ ÒÔÎ‡ÈÒËÛÂÏ˚, ‡ ‚ 46% ÒÎÛ-
˜‡Â‚ – ÍÓÌÒÚËÚÛÚË‚Ì˚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ‰Îfl ÌÂÙÓÒÙÓ-
ËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡‚Ì˚ 21 Ë
51% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (ÚÂÒÚ 

 

χ

 

2

 

,

 

 

 

P

 

 = 0).
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ, ÔË ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÙÓÒ-

ÙÓÒÂËÌÓ‚, 24% Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ ÒÔÎ‡È-
ÒËÛÂÏ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı Ë 45% ‚ ÍÓÌÒÚËÚÛÚË‚Ì˚ı (ÚÂÒÚ

 

χ

 

2

 

, 

 

P

 

 = 2 

 

×

 

10

 

–8

 

). ëıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÙÓÒÙÓÚÂÓÌËÌÓ‚ – 25 Ë 44% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (ÚÂÒÚ

 

χ

 

2

 

, 

 

P

 

 = 1 

 

×

 

 10

 

–4

 

). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ‰Îfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚·ÓÍË ÙÓÒÙÓÚËÓÁËÌÓ‚ ÌËÍ‡ÍÓÈ ÁÌ‡˜Ë-
ÏÓÈ ‡ÁÌËˆ˚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ.

íÂÏ Ò‡Ï˚Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò
‡ÌÌËÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË Ó ÍÓÂÎflˆËË ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚-
ÌÓ„Ó ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„‡ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‚‡ÊÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
·ÂÎÍÓ‚ [6]. é‰ÌËÏ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ó·˙flÒÌÂÌËÈ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÚÓ, ̃ ÚÓ Í‡Í Ë ‰Îfl
Ò‡ÈÚÓ‚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl, Ú‡Í Ë ‰Îfl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ
ÒÔÎ‡ÈÒËÛÂÏ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌË˛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÂÎÍÓ‚ [10] Ë ‚ ÌÂÒÚÛÍ-
ÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı [11]. ùÚ‡ „ËÔÓÚÂÁ‡ ÏÓÊÂÚ

·˚Ú¸ ÔÓ‚ÂÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÒÚ‡ÌÛÚ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÙÓÒÙÓËÎËÛÂÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚.

å˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ Ñ. îË¯Ï‡ÌÛ Á‡ Ë‰Â˛ Ì‡ÒÚÓfl˘Â-
„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ê. çÛÚ‰ËÌÓ‚Û Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ‚
‡·ÓÚÂ Ò ·‡ÁÓÈ ‰‡ÌÌ˚ı 

 

EDAS

 

.
ê‡·ÓÚ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ ÔÓ„‡ÏÏÓÈ "åÓ-

ÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl" êÄç Ë êÓÒÒËÈ-
ÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
(07-04-00343 Ë 08-04-90900).
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