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ëËÒÚÂÏ‡ SOS-ÓÚ‚ÂÚ‡ – Í‡ÒÍ‡‰ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ, ËÌ‰ÛˆËÛÂÏ˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ Ñçä
ÍÎÂÚÍË [1]. ÇÔÂ‚˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË ÑÂÙ‡Ë (Defais M.) Ë
ÒÓ‡‚Ú. [2], ‡ Á‡ÚÂÏ ̋ ÚÛ „ËÔÓÚÂÁÛ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË Ë ‡Á-
‚ËÎË ê˝‰ÏÂÌ (Radman M.) Ë ÒÓ‡‚Ú. [3] SOS-ÓÚ‚ÂÚ
Á‡˘Ë˘‡ÂÚ ÍÎÂÚÍÛ ÓÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ñçä, ‚˚Á‚‡Ì-
Ì˚ı ÊÂÒÚÍËÏ ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ, ‡‰ËÓ‡Í-

 

* ùÎ. ÔÓ˜Ú‡: lada.sychova@gmail.com

 

ÚË‚Ì˚Ï ËÁÎÛ˜ÂÌËÂÏ, ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ [4] ËÎË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒËÒÚÂÏ ÍÎÂÚ-
ÍË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÂÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÂÔ‡‡-
ˆËfl, ÏÛÚ‡„ÂÌÌ‡fl ÂÔ‡‡ˆËfl, ̋ ÍÒˆËÁËÓÌÌ‡fl ÂÔ‡‡-
ˆËfl, ÂÔ‡‡ˆËfl ÌÂÒÔ‡ÂÌÌ˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ Ë ÂÔ‡-
‡ˆËfl, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏ‡fl Ñçä-ÙÓÚÓÎË‡ÁÓÈ [5]. ëË-
ÒÚÂÏ‡ SOS-ÓÚ‚ÂÚ‡ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ‡ Û 

 

Escherichia
coli

 

. ùÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Í‡Í ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Â„ÛÎflˆËË, Ú‡Í Ë
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ëËÒÚÂÏ‡ SOS-ÓÚ‚ÂÚ‡ – Í‡ÒÍ‡‰ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ, ËÌ‰ÛˆËÛÂÏ˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ
Ñçä. ÉÂÌ˚, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ̋ ÚËı Â‡ÍˆËÈ, Â„ÛÎËÛ˛ÚÒfl ·ÂÎÍÓÏ LexA,
ÍÓÚÓ˚È Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË (Ò‡ÈÚ‡ÏË) ‚ Ëı
5'-ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ú‡ÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Â„ÛÎflÚÓÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË „ÂÌ‡ ÒÎÛ-
ÊËÚ ÍËÚÂËÂÏ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÏÓÊÌÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Â„ÛÎË-
ÛÂÏ˚Â SOS-ÓÚ‚ÂÚÓÏ „ÂÌ˚. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÁÛ˜ÂÌ˚ „ÂÌ˚, Â„ÛÎflˆËfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÂˆËÙË˜Ì‡ ‰Îfl „ÂÌÓ-
ÏÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ (Enterobacteriales, Pasteurellales, Vibrionales, Pseudomonad-
ales Ë Alteromonadales). ëÂ‰Ë ÌËı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ „ÂÌ˚, Û˜‡ÒÚËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ SOS-ÓÚ‚ÂÚÂ ‡ÌÂÂ ÌÂ ·˚ÎÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ÌÓ ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚È Ò‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò ·ÂÎÍÓÏ LexA ‚ Â„ÛÎflÚÓÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË Ë ÙÛÌÍˆË˛, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò ÓÚ‚ÂÚÓÏ ÍÎÂÚÍË Ì‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ñçä. ëÂ‰Ë ˝ÚËı „Â-
ÌÓ‚: 

 

mfd

 

, ÔÓ‰ÛÍÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ËÁ-Á‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ñçä ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
ÂÔ‡‡ˆËË Ï‡ÚË˜ÌÓÈ ˆÂÔË; „ÂÌ 

 

VC0082

 

, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÈ ÂÍÓÏ·ËÌ‡ÁÛ; 

 

VP2449

 

, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÈ Á‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÍÒÂÌÓ·ËÓÚËÍÓ‚. éÔËÒ‡Ì˚ ÒÓÒÚ‡‚ Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËfl LexA-Â„ÛÎÓÌ‡ 

 

γ

 

-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ.
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-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËË, Â„ÛÎflˆËfl Ú‡ÌÒÍËÔˆËË, Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl
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„ÂÌÓ‚, ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ‚ÓÒcÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ Ñçä [6].

Ç Ó·˚˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Â„ÛÎflÚÓ LexA ÂÔÂÒÒË-
ÛÂÚ ‚ÒÂ „ÂÌ˚ SOS-ÓÚ‚ÂÚ‡, Ò‚flÁ˚‚‡flÒ¸ ÒÓ ÒÔÂˆËÙË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ SOS-
·ÓÍÒÓÏ (ÍÓÌÒÂÌÒÛÒ TACTGTATATATATACAGTA)
[7], ‚ 5'-ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó „Â-
Ì‡. SOS-Â„ÛÎÓÌ ÌÂ Ó‰ÌÓÓ‰ÂÌ ÔÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
Ò‡ÈÚÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl LexA ‚ Â„ÛÎËÛÂÏ˚ı ËÏ „ÂÌ‡ı
Ë, ÍÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, LexA Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‡ÁÌ˚Ï ÒÓ‰ÒÚ‚ÓÏ
Í ˝ÚËÏ Ò‡ÈÚ‡Ï [8]. èË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË Ñçä ·ÂÎÓÍ
RecA Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÂÂ Ó‰ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜Ì˚ÏË Û˜‡ÒÚÍ‡-
ÏË (‚ÓÁÌËÍ¯ËÏË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl) Ë Ó·‡-
ÁÛÂÚ ÌÛÍÎÂÓÔÓÚÂËÌÓ‚˚Â ÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚, ÔÂÂıÓ‰fl ÔË
˝ÚÓÏ ‚ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÙÓÏÛ – RecA*. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl RecA* Ë LexA ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ-
ÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂ ·ÂÎÍ‡ LexA ÔÓ Ò‚flÁË
Ala84–Gly85 Ë ‰ÂÂÔÂÒÒËfl „ÂÌÓ‚ SOS-ÓÚ‚ÂÚ‡. 

èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ RecA ÒÌË-
Ê‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÔÛÎ‡ ÌÂ-
‡Ò˘ÂÔÎÂÌÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ LexA. ÑÎfl ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ-
‚‡ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁË ÍÎÂÚÍÂ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÂÍÛÎ RecA,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚÓÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ LexA-Á‡‚ËÒË-
ÏÛ˛ ÂÔÂÒÒË˛ „ÂÌ‡ 

 

recA

 

. 

Ç ÒÓÒÚ‡‚ LexA-Â„ÛÎÓÌ‡ ‚ıÓ‰flÚ „ÂÌ˚, ÓÚ‚Â˜‡˛-
˘ËÂ Á‡ ÂÔ‡‡ˆË˛ ‡Á˚‚Ó‚ ‚ ‰Ó˜ÂÌÂÈ Ë ‰‚ÓÈ-
ÌÓÈ ˆÂÔÓ˜ÍÂ Ñçä Ë ÂÍÓÏ·ËÌ‡ˆË˛ (

 

recA

 

), „ÂÌ˚
ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ (

 

umuDC

 

, 

 

dinP

 

), ÂÍÓÏ·ËÌ‡Á˚ (

 

recA

 

,

 

recN

 

), ÌÛÍÎÂ‡Á˚, „ÂÌ˚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ Á‡ ˝ÍÒˆËÁËÓÌ-
ÌÛ˛ ÂÔ‡‡ˆË˛ (

 

uvrAB

 

), ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÌ˚, ÍÓ‰ËÛ˛-
˘ËÂ ıÂÎËÍ‡ÁÛ (

 

uvrD

 

) Ë ËÌ„Ë·ËÚÓ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Â-
ÎÂÌËfl (

 

sulA

 

) [6]. é‰ÌËÏ ËÁ ÔÂ‚˚ı ‚ Â‡ÍˆË˛ SOS-
ÓÚ‚ÂÚ‡ ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ·ÂÎÓÍ Ssb (single-stranded binding
protein), ÍÓÚÓ˚È Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò Ó‰ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜Ì˚-
ÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË Ñçä [9]. åÓÎÂÍÛÎ˚ Ssb ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ò‚flÁ˚‚‡-
ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÂÔÎËÍ‡ˆËË.
ÉÂÌ˚ 

 

umuD

 

 Ë 

 

umuC

 

 ÍÓ‰ËÛ˛Ú ·ÂÎÍË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ËÂ Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ (ÔÓÎËÏÂ‡Á‡
V). àÌÓ„‰‡ ÔÓÎËÏÂ‡Á‡ V ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÌÂÓÚÓÎÓ-
„Ë˜ÌÓÈ Á‡ÏÂÌÂ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Û 

 

Caulobacter crescen-
tus

 

 ÓÔÂÓÌ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÚÂı „ÂÌÓ‚ – 

 

imuA

 

, 

 

imuB

 

Ë 

 

dnaE2

 

, ÍÓ‰ËÛÂÚ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÛ
ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ III Ë Â„ÛÎËÛÂÚÒfl RecA [10]. 

ëÎÓÊÌ˚È ÙÂÏÂÌÚ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË
„ÂÌÓ‚ 

 

umuD

 

 Ë 

 

umuC

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÂÎÍ‡ÏË RecA Ë Ssb,
‡·ÓÚ‡ÂÚ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì‡fl ÔÓÎËÏÂ‡Á‡,
ÌÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â Ó¯Ë·ÓÍ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Û

 

Pseudomonas putida

 

 ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚È Ò
ÔÓÎËÏÂ‡ÁÓÈ IV, ÌÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ Á‡ÔÛÒÍÓÏ SOS-ÓÚ-
‚ÂÚ‡, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl Ò ÔÓÏÓÚÓ‡ „ÂÌ‡

 

dinB

 

, ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ÁÛ IV, ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
SOS-‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÎÂÚÍË. èË SOS-ÓÚ‚ÂÚÂ Û˜‡-
ÒÚÓÍ, ‚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ‚ÓÁÌËÍÎ‡ Ó¯Ë·Í‡, ‚˚ÂÁ‡ÂÚÒfl ÌÛÍÎÂ‡ÁÓÈ –
ÒÎÓÊÌ˚Ï ÙÂÏÂÌÚÓÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚

„ÂÌÓ‚ 

 

uvrA

 

 Ë 

 

uvrB

 

. èÓ‰ÛÍÚ˚ „ÂÌÓ‚ 

 

recA

 

 Ë 

 

recN

 

 Ë
ıÂÎËÍ‡Á‡ UvrD ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÂÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌ-
ÌÛ˛ ÂÔ‡‡ˆË˛ Ñçä. 

èÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ñçä ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í „Ë·ÂÎË
ÍÎÂÚÍË; Â¯‡˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÓ, ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÎË SOS-ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ËÎË ÌÂÚ. åÂı‡ÌËÁÏ
Á‡ÔÛÒÍ‡ SOS-ÓÚ‚ÂÚ‡ ‡ÍÚË‚ÂÌ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÊËÁ-
ÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÍÎÂÚÍË Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚Ó ‚ÂÏfl ‰Â-
ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
SOS-ÓÚ‚ÂÚ‡ ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ‚ Ñçä,
˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡·ÓÚÓÈ ·ÂÎÍ‡ SulA.

éÚÓÎÓ„Ë LexA ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÌ˚ı Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ‡ı. ç‡ÔËÏÂ, ‚ „ÂÌÓÏÂ 

 

Bacillus
subtilis

 

 Â„ÛÎflÚÓ SOS-ÒËÒÚÂÏ˚ – ·ÂÎÓÍ DinR, Ó-
ÚÓÎÓ„Ë˜Ì˚È ·ÂÎÍÛ LexA ËÁ 

 

E. coli

 

. ë‡‚ÌÂÌËÂ DinR
Ò Â„Ó „ÓÏÓÎÓ„‡ÏË ËÁ ÔÓÚÂÓ- Ë „‡ÏÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ ‚˚fl‚ËÎÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË
‚ÌÛÚË ë-ÍÓÌˆÂ‚Ó„Ó ‰ÓÏÂÌ‡, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡ ‡‚ÚÓÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Ò˘ÂÔÎÂ-
ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ [1]. ì 

 

γ

 

-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ Ë „‡ÏÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ HTH-‰ÓÏÂÌ (helix–turn–helix)
·ÂÎÍ‡-Â„ÛÎflÚÓ‡ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÂÌ, ÌÓ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÏÓÚË‚‡ ÒË„Ì‡Î‡. DinR
ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Í ‡‚ÚÓÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌË˛
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ·ÂÎÍÛ LexA 

 

E. coli

 

, ‡ „ÂÌ 

 

recA

 

 ÂÔÂÒÒËÛ-
ÂÚÒfl ÔË Ò‚flÁ˚‚‡ÌËË DinR Ò Â„Ó ÔÓÏÓÚÓÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚ¸˛ [11]. ë‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl DinR ‚ 

 

B. subtilis

 

(Cheo-·ÓÍÒ) ËÏÂÂÚ Ô‡ÎËÌ‰ÓÏÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, Ó‰-
Ì‡ÍÓ Â„Ó ÍÓÌÒÂÌÒÛÒ (CGAACATATGTTC) ÌÂ ÒÓ‚-
Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÍÓÌÒÂÌÒÛÒÓÏ SOS-·ÓÍÒ‡ Û ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂ-
ËÈ [12]. 

àÁÛ˜ÂÌËÂ Â„ÛÎÓÌ‡ LexA Û 

 

α

 

-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÍÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë 

 

in silico

 

[13] ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û˜‡ÒÚËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
SOS-ÓÚ‚ÂÚ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÌÓ‚˚ı „ÂÌÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
„ÂÌ‡ 

 

parE

 

, ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÛ B Ñçä-ÚÓ-
ÔÓËÁÓÏÂ‡Á˚ IV, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÌ‡ 

 

comM

 

, ÔÓ‰ÛÍÚ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó – Mg

 

2+

 

-ıÂÎ‡Ú‡Á‡, Â„ÛÎËÛÂÚ ‡·ÓÚÛ ÔÓÎË-
ÏÂ‡Á˚ ‚Ó ‚ÂÏfl SOS-ÓÚ‚ÂÚ‡. Ç „ÂÌÓÏ‡ı ÔÓ‰„ÛÔÔ

 

Rhodobacter

 

, 

 

Sinorhizobium

 

, 

 

Agrobacterium

 

, 

 

Caulo-
bacter

 

 Ë 

 

Brucella

 

 Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚È Ú‡Ì-
‰ÂÏÌ˚È ÔÓ‚ÚÓ GTTC-N

 

7

 

-GTTC ‚ LexA-Ò‚flÁ˚‚‡-
˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË [14].

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËfl Ò‡ÈÚÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ‡ÌÂÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‡ÍËı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚, Í‡Í ‡Î„ÓËÚÏ ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÂÌÒÛÒ‡ [15],
‡Î„ÓËÚÏ Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÊË‰‡-
ÌËfl [16], ‡Ì‡ÎËÁ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÓÎË„Ó-
ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ [17], ‡Î„ÓËÚÏ˚ ‚˚·ÓÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ-
‰‡ ÉË··Ò‡ [18] (Ú‡·Î. 1).

ÑÎfl ÔÓËÒÍ‡ Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÏÓÚË‚Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎË Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÒÂÌÒÛÒÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ [19].
èË Ò‡‚ÌÂÌËË ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ë˘ÛÚ Â„ÛÎflÚÓÌ˚È Ò‡ÈÚ, Ò ÍÓÌÒÂÌ-
ÒÛÒÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ËÌ‰ÂÍÒ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl HI (hete-
rology index). èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ËÌ‰ÂÍÒ ÌÂÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌ¸¯Â 15 (HI < 15), Ò˜ËÚ‡˛Ú



 

910

 

åéãÖäìãüêçÄü ÅàéãéÉàü      ÚÓÏ 41      ‹ 5      2007

 

ë˚˜Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

Â„ÛÎflÚÓÌ˚ÏË Ë Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÏË LexA Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛.

éÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì ‡Î„ÓËÚÏ ÔÓËÒÍ‡ Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı
ÏÓÚË‚Ó‚ ËÁ ÚÂı ¯‡„Ó‚ [20]. ëÌ‡˜‡Î‡ ‚ „ÂÌÓÏÌÓÈ
Ñçä ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓËÒÍ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÈ Ò ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Â„ÛÎflÚÓÌÓ„Ó ÏÓÚË‚‡, Á‡ÚÂÏ Ì‡ıÓ‰-
ÍË ÂÍÛÒË‚ÌÓ ÙËÎ¸ÚÛ˛ÚÒfl Ë ÒÚÓËÚÒfl ÍÓÌÒÂÌ-
ÒÛÒÌ‡fl Ï‡ÚËˆ‡. Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ÓÚ·Ë‡˛Ú ÚÂ
ÏÓÚË‚˚, Û ÍÓÚÓ˚ı ËÌ‰ÂÍÒ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÍÓÌÒÂÌ-
ÒÛÒÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÂÌ¸¯Â ‚ÓÒ¸ÏË. 

á‡‚Â¯‡˛˘ËÈ ¯‡„ – ÔÓ„‡ÏÏ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍË ÒÓ·Ë‡ÂÚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÌÌÓÚ‡ˆËË ‰Îfl
Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ˜ÎÂÌÓ‚ Â„ÛÎÓÌ‡, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÂ‚Â TBLASTN Ë ·‡ÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı GenBank.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ú‡ÍÊÂ ‡Î„ÓËÚÏ ÔÓËÒÍ‡ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÛÎÂÈ, Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ
„ÂÌÓÏ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÓ·ÓÈ Â„ÛÎÓÌ˚ [21]. ÑÎfl
ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËfl „ÂÌÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ Â„ÛÎÓÌ, Ë ËÁÛ˜ÂÌËfl
·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÏÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÏÂÚÓ‰˚ ÚÂÓ-
ËË ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ·‡ÈÂÒÓ‚ÓÈ
ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÌÓ‚˚ı ·‡ÍÚÂË‡Î¸-
Ì˚ı „ÂÌÓÏÓ‚ ‚ÌÓÒflÚ ‚ ·‡ÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı RegulonDB
(http://www.cifn.unam.mx/Computational_Genomics/re-
gulondb/). ÑÎfl ÔÓËÒÍ‡ Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÓÌÒÂÌÒÛÒÌÛ˛ Ï‡ÚËˆÛ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ
ÔÓ„‡ÏÏ‡ Patser ÒÚÓËÚ ‚ÂÒÓ‚Û˛ Ï‡ÚËˆÛ.

ê‡ÌÂÂ Ï˚ ËÁÛ˜ËÎË (ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â)
fl‰Ó Â„ÛÎÓÌ‡ Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Ú‡ÍÒÓÌ‡ 

 

γ

 

-ÔÓ-
ÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ÌÛÚË „ÛÔÔ˚
ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ·ÎËÁÍËı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Â„ÛÎÓÌ
ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÂÌ. ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÎÂÊËÚ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ËÁÛ˜ÂÌËfl Â„ÛÎÓÌÓ‚ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ÚÂı Ó„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚, Â„ÛÎflˆËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ̃ ÎÂÌÓ‚ Â„ÛÎÓÌ‡ Û
ÍÓÚÓ˚ı Â˘Â ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ.

ñÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ‚ ËÁÛ-
˜ÂÌËË „ÂÌÓ‚, Â„ÛÎflˆËfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÂˆËÙË˜Ì‡ ‰Îfl
„ÂÌÓÏÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚,
Ú.Â. ‚ ÔÓÎÌÓÏ ÓÔËÒ‡ÌËË ÒÓÒÚ‡‚‡ LexA-Â„ÛÎÓÌ‡

 

γ

 

-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ˝‚ÓÎ˛ˆËË LexA-Â„ÛÎÓÌ‡.

 

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

 

SOS-ÓÚ‚ÂÚ Û 

 

γ

 

-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ ËÁÛ˜‡ÎË ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Â„ÛÎflˆËË „ÂÌÓ‚
LexA-Â„ÛÎÓÌ‡ [22]. Ç ıÓ‰Â ‡·ÓÚ˚ ÒÌ‡˜‡Î‡ ·˚ÎÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‡ÈÚÓ‚ Â„ÛÎflˆËË ‚
5'-ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂı „ÂÌÓ‚, Â„ÛÎflˆËfl
ÍÓÚÓ˚ı ·ÂÎÍÓÏ LexA ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ. á‡ÚÂÏ ÒÂ‰Ë „ÂÌÓ‚, Â„ÛÎËÛÂÏ˚ı LexA,
‚˚fl‚ËÎË ÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú Ò‡ÈÚ˚ Â„ÛÎflˆËË ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ (Ú‡ÍËÂ „ÂÌ˚
Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Â„ÛÎËÛÂÏ˚ÏË Ú‡ÍÒÓÌ-ÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍË). äËÚÂËflÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË ÓÚÌÂÒÚË „ÂÌ Í
„ÛÔÔÂ Â„ÛÎËÛÂÏ˚ı Ú‡ÍÒÓÌ-ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË, ÔÓ-
ÏËÏÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ò‡ÈÚ‡ Â„ÛÎfl-
ˆËË ‚ 5'-ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË, ·˚ÎË ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ÂÌÓÏÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
„ÂÌ ËÏÂÂÚ Â„ÛÎflÚÓÌ˚È Ò‡ÈÚ (50%), Ë Ó·˘Â„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÂÌÓÏÓ‚ ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ
„ÛÔÔÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙÛÌÍˆËfl ˝ÚÓ„Ó „ÂÌ‡. 

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Â„Û-
ÎflÚÓÌ˚ı Ò‡ÈÚÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ GenomeExplorer [23]. 

èË ÔÓËÒÍÂ ÒË„Ì‡Î‡ ‚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ‚ Í‡ÍËı Ó·Î‡ÒÚflı
‚˚¯Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Â„Ó Ì‡ÈÚË. êÂ„ÛÎflÚÓÌÛ˛ ÙÛÌÍ-
ˆË˛ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ‚ 5'-ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸Ì˚Â Ò‡ÈÚ˚ ËÒÍ‡ÎË ËÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚËı Ó·Î‡ÒÚflı Ò
„‡ÌËˆ‡ÏË ‚ ÔÓÁËˆËflı –200 Ë +50 ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‡ÌÌÓÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡ „ÂÌ‡. 

ÇÂÒ Ò‡ÈÚ‡ ‚˚˜ËÒÎflÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ï‡ÚËˆ˚ ÔÓ-
ÁËˆËÓÌÌ˚ı ‚ÂÒÓ‚ (PWM) (Ú‡·Î. 2), ÍÓÚÓÛ˛ ÒÚÓ-
ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ SignalX ËÁ Ô‡-
ÍÂÚ‡ GenomeExplorer ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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 =  –

– 0.25
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) – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ 
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.
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∑

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  åÂÚÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËfl Ò‡ÈÚÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Â„ÛÎflÚÓÓ‚ ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚

ëÛÏÏ‡ÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

„ÂÌÓ‚
ëÔÓÒÓ· ÔÓËÒÍ‡ çÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ëÒ˚ÎÍ‡ 

69 äÓÌÒÂÌÒÛÒÌ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ TACTG-(TA)

 

5

 

-CAGTA [19]

39 äÓÌÒÂÌÒÛÒÌ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ CTG-N

 

10

 

-CAG [13]

19 äÓÌÒÂÌÒÛÒÌ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸,
Ï‡ÚËˆ‡ ÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı ‚ÂÒÓ‚

TACTGT-(AT)

 

2

 

-ACAT-A/C-CAG-T/C-A [17]

54 å‡ÚËˆ‡ ÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı ‚ÂÒÓ‚ TACTG-(TA)

 

5

 

-CAGTA Ä‚ÚÓ˚ ‰‡ÌÌÓÈ
‡·ÓÚ˚
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íÄäëéç-ëèÖñàîàóçÄü êÖÉìãüñàü SOS-éíÇÖíÄ ì 

 

γ

 

-èêéíÖéÅÄäíÖêàâ

 

911

 

ÇÂÒ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó Ò‡ÈÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Í‡Í
ÒÛÏÏÛ ‚ÂÒÓ‚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ-
ÁËˆËflı:

„‰Â 

 

k

 

 – ‰ÎËÌ‡ Ò‡ÈÚ‡. éÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ‚˚·Ë‡-
ÎË Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ì‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 

 

Z

 

 ËÏÂÎÓ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÊË‰‡ÌËÂ
0 Ë ‰ËÒÔÂÒË˛ 1. ÇÂÒ 

 

Z

 

 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ ÁÌ‡˜Ë-
ÏÓÒÚ¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó Ò‡ÈÚ‡. 

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË Ò‡ÈÚ˚ Ò ‚ÂÒÓÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 3.75.
èË Ú‡ÍÓÏ ÔÓÓ„Â Ë Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÔÓËÒÍ‡ ‚ „ÂÌÓÏÂ

 

E. coli

 

 Ì‡¯ÎË 92 ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Ò‡ÈÚ‡.
èË ÔÓÒÚÓÂÌËË ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚˚‡‚ÌË‚‡-

ÌËÈ Ë ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÔÓ„‡ÏÏ˚ ClustalX [24] Ë Phylip [25]. ÑÎfl ËÁÓ·‡-
ÊÂÌËfl ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÔÓ„‡ÏÏÛ GeneMaster. 

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ 18 ÔÓÎÌ˚ı „ÂÌÓÏÓ‚ 

 

γ

 

-ÔÓÚÂÓ·‡Í-
ÚÂËÈ ÔflÚË ÔÓ‰„ÛÔÔ: 

 

Enterobacteriales 

 

(

 

E. coli

 

(ECC) [25, 26], 

 

Salmonella typhi

 

 (STY) [28], 

 

S. typhi-
murium

 

 (STM) [29], 

 

Shigella flexneri

 

 (SFX) [30],

 

Yersinia enterocolitica

 

 (YEN) [31], Y. pestis (YPE)
[26], Photorhabdus luminescens (PLU) [32]), Pasteu-
rellales (Haemophilus ducreyi (HDU) [33], H. influenzae
(HIN) [34], Pasteurella multocida (PMU) [35]), Vibri-
onales (Vibrio cholerae (VCH) [26], V. parahaemolyti-
cus (VPA) [36], V. vulnificus (VVU) [37], Photobacteri-
um profundum (PPR) [38]), Pseudomonadales (P.
aeruginosa (PAE) [26], P. putida (PPU) [38], P. syrin-
gae (PST) [38]) Ë Alteromonadales (Shewanella
oneidensis (SON) [39]). 

èË ÔÓËÒÍÂ „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ ‚ ·‡Á‡ı ‰‡ÌÌ˚ı GenBank
Ë TCDB [40] ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓ„‡ÏÏÛ BLASTP Ò
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ÏË ÔÓ ÛÏÓÎ˜‡ÌË˛
[41], ‡ Ú‡ÍÊÂ ·‡ÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ÓÚÓÎÓ„Ë˜-
Ì˚ı „ÂÌÓ‚ COG [42].

êÖáìãúíÄíõ àëëãÖÑéÇÄçàü

ü‰Ó Â„ÛÎÓÌ‡
ü‰ÓÏ Â„ÛÎÓÌ‡ Ò˜ËÚ‡˛Ú „ÂÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â Â„ÛÎË-

Û˛ÚÒfl Û ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ‰‡ÎÂÍËı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Ë
Á‡‚Â‰ÓÏÓ Â„ÛÎËÛ˛ÚÒfl ‚ÌÛÚË „ÛÔÔ˚ ÙËÎÓ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍË ·ÎËÁÍËı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. ì˜‡ÒÚÓÍ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl
Â„ÛÎflÚÓ‡ Û Ú‡ÍËı „ÂÌÓ‚ Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÂÌ.

ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÏÛ fl‰Û SOS-Â„Û-
ÎÓÌ‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl „ÂÌ˚ lexA, recA Ë recN. ùÚË „ÂÌ˚
ËÏÂ˛Ú Ò‡ÈÚ˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò ·ÂÎÍÓÏ LexA ‚Ó ‚ÒÂı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı.

Enterobacteriales
Ç „ÂÌÓÏ‡ı E. coli, S. typhi, S. typhimurium, S. flex-

neri, Y. enterocolitica, Y. pestis, P. luminescens ÔÓÍ‡-
Á‡Ì‡ Â„ÛÎflˆËfl ·ÂÎÍÓÏ LexA Ú‡ÍËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-

Z b1…bk( ) W bk k,( ),
k 1…k=

∑=

Ú‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ˜ÎÂÌÓ‚ SOS-Â„ÛÎÓÌ‡, Í‡Í
lexA, recA, recN, uvrB, uvrD, dinI, ftsK, sulA, ssb Ë
dinP (Ú‡·Î. 3). 

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ú‡ÍÊÂ „ÂÌ˚ fl‰‡ Â„ÛÎÓÌ‡, Â„ÛÎfl-
ÚÓÌ˚È Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ ÍÓÚÓ˚ÏË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÌÂ Û ‚ÒÂı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ „ÛÔÔ˚. ë‡ÈÚ Â„ÛÎflˆËË ÔÂÂ‰ „Â-
ÌÓÏ ruvA Ì‡È‰ÂÌ ‚ ¯ÂÒÚË „ÂÌÓÏ‡ı, Û Y. pestis ÓÌ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. Ç „ÂÌÓÏ‡ı Y. enterocolitica, Y. pestis Ë P.
luminescens ÔÂÂ‰ „ÂÌ‡ÏË uvrA Ë dinG ÌÂÚ Â„ÛÎfl-
ÚÓÌÓ„Ó Ò‡ÈÚ‡. ì S. typhi ÌÂÚ Ë Ò‡ÏÓ„Ó „ÂÌ‡ dinG. 

ÉÂÌ umuD ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ „ÂÌÓÏÂ Y. pestis Ë P. lu-
minescens. êÂ„ÛÎflÚÓÌ˚È Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ dinD
Ì‡È‰ÂÌ ‚ ‰‚Ûı ÒÎÛ˜‡flı, ‡ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı S. typhi, S. typhi-
murium, Y. enterocolitica, Y. pestis Ë P. luminescens ÌÂ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Ò‡Ï „ÂÌ.

èÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚˚È Û˜‡ÒÚÌËÍ SOS-Â„ÛÎÓÌ‡,
Â„ÛÎflˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÒÓÌ-ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍË – „ÂÌ ydjM (ËÒ. 1), Ò‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl
LexA ‚ Â„Ó 5'-ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ
Û ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ „ÛÔÔ˚ Á‡ ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂÏ P. luminescens. ÉÂÌ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „ÛÔÔÂ ÓÚÓ-
ÎÓ„Ë˜Ì˚ı „ÂÌÓ‚, ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ÏÂÏ-
·‡ÌÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎ-Á‡‚ËÒËÏÛ˛ „Ë‰ÓÎ‡ÁÛ (COG1988).

Ç ¯ÂÒÚË ÒÎÛ˜‡flı Â„ÛÎflÚÓÌ˚È ÏÓÚË‚ Ì‡È‰ÂÌ ‚
„ÂÌÂ yccR, ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÏ Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛˘ËÈ Ñçä
·ÂÎÓÍ (ËÒ. 2). éÌ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Í „ÛÔÔÂ ÓÚÓÎÓ-
„Ë˜Ì˚ı „ÂÌÓ‚, ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Â„ÛÎflÚÓ˚ ÒÔÂˆËÙË˜-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  å‡ÚËˆ‡ ÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı ‚ÂÒÓ‚ ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡
Ò‡ÈÚÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl LexA

A C G T

–0.01 0.03 –0.15 0.12

0.23 –0.05 –0.01 –0.17

–0.15 0.46 –0.15 –0.15

–0.15 –0.15 –0.15 0.46

–0.15 –0.15 0.46 –0.15

–0.13 –0.13 –0.05 0.30

0.28 –0.07 –0.14 –0.07

–0.22 0.07 –0.22 0.37

0.23 –0.31 0.10 –0.03

0.08 –0.07 –0.19 0.18

0.15 –0.14 –0.05 0.04

0.01 –0.01 –0.11 0.11

0.23 –0.05 –0.17 –0.01

0.05 0.03 –0.21 0.13

0.22 0.15 –0.31 –0.07

–0.15 0.46 –0.15 –0.15

0.46 –0.15 –0.15 –0.15

–0.15 –0.15 0.46 –0.15

–0.11 0.01 –0.11 0.21

0.12 –0.15 0.01 0.01
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ë˚˜Â‚‡ Ë ‰.

Ì˚ı ‰Îfl ÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ „ÂÌÓ‚ (COG3070).
ùÚÓ„Ó „ÂÌ‡ ÌÂÚ ‚ „ÂÌÓÏÂ P. luminescens.

Ç ˜ÂÚ˚Âı „ÂÌÓÏ‡ı LexA ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ
Â„ÛÎËÛÂÚ „ÂÌ˚ otsB (Â„ÛÎflÚÓ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl), ydjQ (ÌÛÍÎÂ‡ÁÌ‡fl ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ ˝ÍÁÓ-
ÌÛÍÎÂ‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, COG0322) (ËÒ. 3), sbmC
(ËÌ„Ë·ËÚÓ „Ë‡Á˚, COG3449), ‡ Ú‡ÍÊÂ yfiK (Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÌ˚È ·ÂÎÓÍ, COG1280) (ËÒ. 4).

Ç ÚÂı „ÂÌÓÏ‡ı – E. coli, S. typhi Ë S. typhimurium –
Â„ÛÎflÚÓÌ˚È Ò‡ÈÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ „ÂÌÂ ygjF, ÍÓ-

‰ËÛ˛˘ÂÏ G/U-ÏËÒÏÂÚ˜-ÒÔÂˆËÙË˜ÌÛ˛ Ñçä-„ÎË-
ÍÓÁËÎ‡ÁÛ.

Pasteurellales

Ç „ÂÌÓÏ‡ı H. influenzae, H. ducreyi, P. multocida
·ÂÎÓÍ LexA Â„ÛÎËÛÂÚ „ÂÌ˚ lexA, recN, ruvA, recA
Ë uvrD (Ú‡·Î. 4). 

ë‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ·ÂÎÍ‡ LexA, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È
ÔÂÂ‰ „ÂÌ‡ÏË uvrA Ë ssb, ÍÓÚÓ˚Â ‚ıÓ‰flÚ ‚ „ÛÔÔÛ

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ü‰Ó Â„ÛÎÓÌ‡ Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Ú‡ÍÒÓÌ-ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â „ÂÌ˚ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓfl‰Í‡ Ente-
robacteriales

ÉÂÌ* ÄÌÌÓÚ‡ˆËfl ECC STY STM SFX YEN YPE PLU

lexA êÂ„ÛÎflÚÓ SOS-ÒËÒÚÂÏ˚ + + + + + + +

recA äÓÂ„ÛÎflÚÓ SOS-ÒËÒÚÂÏ˚ + + + + + + +

recN êÂÔ‡‡ˆËfl Ñçä + + + + + + +

ruvA ïÂÎËÍ‡Á‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ïÓÎÎË‰Âfl + + + + + – +

uvrA ùÌ‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á‡ ABC, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ A + + + + – – –

uvrB ùÌ‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á‡ ABC, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ B + + + + + + +

uvrD Ñçä-ıÂÎËÍ‡Á‡ II + + + + + + +

umuD êÂ„ÛÎflÚÓ ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ + + + + + 0 0

dinD ÅÂÎÓÍ D, ËÌ‰ÛˆËÛÂÏ˚È ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ Ñçä + 0 0 + 0 0 0

dinG ÄíP-Á‡‚ËÒËÏ‡fl xÂÎËÍ‡Á‡ + 0 + + – – –

dinI ÅÂÎÓÍ I, ËÌ‰ÛˆËÛÂÏ˚È ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ Ñçä + + + + + + +

ftsK ÅÂÎÓÍ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl + + + + + + +

sulA àÌ„Ë·ËÚÓ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl + + + + + + +

ssb ë‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ Ó‰ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜ÌÛ˛ Ñçä ·ÂÎÓÍ + + + + + + +

dinP Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á‡ IV + + + + + + +

yccR Ñçä-Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛˘ËÈ ·ÂÎÓÍ + + + + + + 0

ydjQ çÛÍÎÂ‡ÁÌ‡fl ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ ̋ ÍÁÓÌÛÍÎÂ‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ + + + + – – –

otsB êÂ„ÛÎflÚÓ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl + + + + 0 0 0

sbmC àÌ„Ë·ËÚÓ „Ë‡Á˚ + + + 0 + 0 0

yfiK èÂÂÌÓÒ˜ËÍ ÚÂÓÌËÌ‡ + + + + 0 0 0

ygjF G/U-ÏËÒÏÂÚ˜-ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl Ñçä-„ÎËÍÓÁËÎ‡Á‡ + + + 0 0 0 0

ydjM åÂÏ·‡ÌÓÒ‚flÁ‡ÌÌ‡fl ÏÂÚ‡ÎÎ-Á‡‚ËÒËÏ‡fl „Ë‰ÓÎ‡Á‡ + + + + + + –

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ: Ì‡Á‚‡ÌËfl „ÂÌÓÏÓ‚ ‡Ò¯ËÙÓ‚‡Ì˚ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ “ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸”. “+” – ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ ÂÒÚ¸ ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È Ò‡ÈÚ Â„ÛÎflˆËË; “–” ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ ÌÂÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ò‡ÈÚ‡ Â„ÛÎflˆËË; 0 – ÓÚÓÎÓ„Ë˜Ì˚È „ÂÌ ‚ „ÂÌÓÏÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.
* ç‡Á‚‡ÌËfl „ÂÌÓ‚ ‚ÁflÚ˚ ËÁ „ÂÌÓÏ‡ E. coli.

STM | ydjM
STY | STY1790
ECC | ydjM
SFX | S1619
YPE | YPO1717
YEN | 001_1502

êËÒ. 1. Ç˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ 5'-ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Ó·Î‡ÒÚÂÈ „ÂÌÓ‚ ydjM. ÜËÌ˚Ï ‚˚‰ÂÎÂÌ Ó‰ËÌ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È Ò‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡-
ÌËfl LexA, ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ – ‰Û„ÓÈ. á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔÓÁËˆËË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Û ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚ ‚˚‡‚ÌË-
‚‡ÌËË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰.
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íÄäëéç-ëèÖñàîàóçÄü êÖÉìãüñàü SOS-éíÇÖíÄ ì γ-èêéíÖéÅÄäíÖêàâ 913

˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı „ÂÌÓ‚ SOS-
ÒËÒÚÂÏ˚, ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï: ÔÂÂ‰
uvrA ÓÌ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı H. influenzae Ë P.
multocida, ‡ ÔÂÂ‰ ssb – ‚ „ÂÌÓÏ‡ı H. influenzae Ë H.
ducreyi.

èÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ Ú‡ÍÒÓÌ-ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ Â„ÛÎfl-
ˆËÂÈ Ó·Î‡‰‡ÂÚ „ÂÌ mfd (ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È Ù‡ÍÚÓ
Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌÓÈ ÂÔ‡‡ˆËË), Ò‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl
LexA ÔÂÂ‰ ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡È‰ÂÌ ‚ ‰‚Ûı „ÂÌÓÏ‡ı – H.
influenzae Ë P. multocida – ËÁ ÚÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı.

ÅÎËÊ‡È¯ËÈ „ÓÏÓÎÓ„ „ÂÌ‡ mfd ËÁ ÔÓfl‰Í‡ Pas-
teurellales, ÙÛÌÍˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌ‡ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ – mfd E. coli. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl
Ñçä Ï‡ÚË˜ÌÓÈ ˆÂÔË ‚Ó ‚ÂÏfl Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ·Â-
ÎÓÍ Mfd E. coli ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÂÂ ÂÔ‡‡ˆËË, ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ò ·ÂÎÍÓÏ UvrA [43]. Ç „ÂÌÓÏÂ E. coli ÔÂÂ‰
„ÂÌÓÏ mfd ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È Ò‡ÈÚ Â„Û-
ÎflˆËË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ˝ÚÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û Mfd Ë ÒËÒÚÂÏÓÈ SOS-ÓÚ‚ÂÚ‡
‰ÂÎ‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÈ Â„ÛÎflˆË˛ „ÂÌ‡ mfd ·ÂÎÍÓÏ
LexA, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı.

Vibrionales

Ç „ÂÌÓÏ‡ı V. cholerae, V. parahaemolyticus, V.
vulnificus, P. profundum ËÁ „ÂÌÓ‚ fl‰‡ LexA-Â„ÛÎÓ-
Ì‡ E. coli Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì‡fl Â„ÛÎflˆËfl Û
„ÂÌÓ‚ lexA, recN, uvrA, uvrD, ruvA Ë dinP (Ú‡·Î. 5).

Ç „ÂÌÓÏÂ ‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚˚-
fl‚ÎÂÌ ÒË„Ì‡Î ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ VC0081, ÍÓÚÓ˚È ÍÓ‰Ë-
ÛÂÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÒÎ‡·ÓÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È ˝ÍÒÔÓ-
ÚÂ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Í COG0697

(ËÒ. 5). ì E. coli ÌÂ Ì‡È‰ÂÌÓ ÓÚÓÎÓ„Ó‚ „ÂÌ‡ VC0081
V. cholerae, ÔÓ˝ÚÓÏÛ VC0081 Ò ˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸-
Ì˚Ï Ú‡ÍÒÓÌ-ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Ï Û˜‡ÒÚÌËÍÓÏ SOS-ÓÚ‚ÂÚ‡.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î Ì‡È‰ÂÌ ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ
VC0082, ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÍÓÏ·Ë-
Ì‡Á‡ (ËÒ. 6). ùÚÓÚ „ÂÌ ÓÚÓÎÓ„Ë˜ÂÌ „ÂÌÛ yigN E.
coli, ÍÓÚÓ˚È Â„ÛÎËÛÂÚÒfl LexA. é‰Ì‡ÍÓ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËfl ÓÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Â„ÛÎflÚÓÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
‰Ó Ò‡ÏÓ„Ó „ÂÌ‡ Û VC0081 Ë VC0082 (yigN) ÔËÏÂ-
ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚, ˜ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ‰‚Ûı „ÂÌÓ‚ Í ‰Ë‚Â„ÓÌÛ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ÎË „ÂÌ VC0081 ·ÂÎÍÓÏ
LexA ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÌÂflÒÌÓ.

åÂÌÂÂ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÂÌ ÒË„Ì‡Î ÔÂÂ‰ „ÂÌ‡ÏË
recG, rpoD, mutH, uvrB, intI. èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Ò‡ÈÚ˚
Â„ÛÎflˆËË ÔÂÂ‰ ˝ÚËÏË „ÂÌ‡ÏË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÎË¯¸
‚ ‰‚Ûı „ÂÌÓÏ‡ı – V. parahaemolyticus Ë V. vulnificus.
éÚÓÎÓ„Ë ˝ÚËı „ÂÌÓ‚ Û V. cholerae Ë P. profundum
Ò‡ÈÚÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl LexA ÌÂ ËÏÂ˛Ú.

Pseudomonadales, Alteromonadales
èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ-„ÂÌÓÏÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎË-

Á‡ „ÂÌÓÏ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓfl‰ÍÓ‚ Pseudomona-
dales Ë Alteromonadales Ó·˙Â‰ËÌËÎË ‚ Ó‰ÌÛ „ÛÔÔÛ
‚‚Ë‰Û Ëı ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË. Ç „ÂÌÓÏ‡ı
P. aeruginosa, P. putida, P. syringae Ë S. oneidensis
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Â„ÛÎflÚÓÌ˚È ÒË„Ì‡Î ÔÂÂ‰ „ÂÌ‡ÏË
lexA, recA Ë recN, Û˜‡ÒÚËÂ ‚ SOS-Â„ÛÎÓÌÂ ÍÓÚÓ˚ı
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ (Ú‡·Î. 6).

èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È Â„ÛÎflÚÓÌ˚È ÒË„Ì‡Î ÔÂÂ‰ „Â-
ÌÓÏ topB, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡ÁÛ III, Ì‡È-

ECC | yccR

SFX | S1025

STM | yccR

STY | STY1094

YEN | 001_1314

YPE | YPO1437

êËÒ. 2. Ç˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ 5'-ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Ó·Î‡ÒÚÂÈ „ÂÌÓ‚ yccR. ÜËÌ˚Ï ‚˚‰ÂÎÂÌ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È Ò‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl
LexA. á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔÓÁËˆËË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Û ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ
ÊÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰.

STY | STY1804

STM | STM1309
ECC | ydjQ

SFX | S1602

êËÒ. 3. Ç˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ 5'-ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Ó·Î‡ÒÚÂÈ „Â-
ÌÓ‚ ydjQ. ÜËÌ˚Ï ‚˚‰ÂÎÂÌ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È Ò‡ÈÚ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËfl LexA. á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔÓÁËˆËË, ‚
ÍÓÚÓ˚ı Û ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËË
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰.

ECC | yfiK
SFX | yfiK
STY | STY2838
STM | yfiK

êËÒ. 4. Ç˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ 5'-ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Ó·Î‡ÒÚÂÈ „Â-
ÌÓ‚ yfiK. ÜËÌ˚Ï ‚˚‰ÂÎÂÌ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È Ò‡ÈÚ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËfl LexA. á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔÓÁËˆËË, ‚
ÍÓÚÓ˚ı Û ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËË
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰.
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ë˚˜Â‚‡ Ë ‰.

‰ÂÌ ÎË¯¸ ‚ ÚÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı (P. putida,
P. syringae Ë S. oneidensis). äÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰-
ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡, ÔË ˝ÚÓÏ Ó‰-
ÌÓ ÔÎÂ˜Ó Ô‡ÎËÌ‰ÓÏ‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÎÛ˜¯Â ‰Û„Ó„Ó
(ËÒ. 7).

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

Ç „ÛÔÔÂ Enterobacteriales Ì‡È‰ÂÌÓ ¯ÂÒÚ¸ ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Â„ÛÎËÛÂÏ˚ı LexA „ÂÌÓ‚, ÒË„Ì‡Î˚
ÔÂÂ‰ ÍÓÚÓ˚ÏË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Û Ó„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚ ËÁ ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚: yccR (Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛˘ËÈ

í‡·ÎËˆ‡ 4.  ü‰Ó Â„ÛÎÓÌ‡ Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Ú‡ÍÒÓÌ-ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â „ÂÌ˚ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓfl‰Í‡ Pas-
teurellales

ÉÂÌ* ÄÌÌÓÚ‡ˆËfl HIN HDU PMU

HI0749 lexA, Â„ÛÎflÚÓ SOS-ÒËÒÚÂÏ˚ + + +

HI0600 recA, ÍÓÂ„ÛÎflÚÓ SOS-ÒËÒÚÂÏ˚ + + +

HI0070 recN, ÂÔ‡‡ˆËfl Ñçä + + +

HI0313 ruvA, ıÂÎËÍ‡Á‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ïÓÎÎË‰Âfl + + +

HI0250 ssb, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ Ó‰ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜ÌÛ˛ Ñçä ·ÂÎÓÍ + + +

HI1188 uvrD, Ñçä-ıÂÎËÍ‡Á‡ II + + +

HI0249 uvrA, ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á‡ ABC, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ A + – +

HI1258 mfd, Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌÓ-ÂÔ‡‡ˆËÓÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ + – +

* ç‡Á‚‡ÌËfl „ÂÌÓ‚ ‚ÁflÚ˚ ËÁ „ÂÌÓÏ‡ H. influenzae.

VPA | VP0093
VVU | VV10911

VCH | VC0081

PPR | PPR0114

êËÒ. 5. Ç˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ 5'-ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Ó·Î‡ÒÚÂÈ „ÂÌÓ‚ VC0081. ÜËÌ˚Ï ‚˚‰ÂÎÂÌ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È Ò‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl
LexA. á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔÓÁËˆËË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Û ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ
ÊÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰.

í‡·ÎËˆ‡ 5.  ü‰Ó Â„ÛÎÓÌ‡ Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Ú‡ÍÒÓÌ-ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â „ÂÌ˚ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓfl‰Í‡ Vibrionales

ÉÂÌ* ÄÌÌÓÚ‡ˆËfl VCH VPA VVU PPR

VC0092 lexA, Â„ÛÎflÚÓ SOS-ÒËÒÚÂÏ˚ + + + +

VC0543 recA, ÍÓÂ„ÛÎflÚÓ SOS-ÒËÒÚÂÏ˚ – + + +

VC0852 recN, ÂÔ‡‡ˆËfl Ñçä + + + +

VC1846 ruvA, ıÂÎËÍ‡Á‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ïÓÎÎË‰Âfl + + + +

VC0190 uvrD, Ñçä-ıÂÎËÍ‡Á‡ II + + + +

VC0394 uvrA, ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á‡ ABC, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ A + + + +

VC0394 uvrB, ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á‡ ABC, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ B – + + –

VC2043 topB, Ñçä-ÚÓÔÓËÁÓÏÂ‡Á‡ III + + + +

VC2287 dinP, Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á‡ IV + + + +

VCA0291 intI4, Ò‡ÈÚ-ÒÔÂˆËÙË˜Ì‡fl ÂÍÓÏ·ËÌ‡Á‡ + + + 0

VC0081 èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÔÂÏÂ‡Á‡ + + + +

VC0082 yigN, pÂÍÓÏ·ËÌ‡Á‡ + + + +

VC0668 mutH, ·ÂÎÓÍ ÂÔ‡‡ˆËË ÏËÒÏÂÚ˜ÂÈ ‚ Ñçä – + + –

VC2711 recG, Äíê-Á‡‚ËÒËÏ‡fl Ñçä-ıÂÎËÍ‡Á‡ + + – –

VC0517 rpoD, σ-Ù‡ÍÚÓ êçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ – + + –

VC1878 msbA, Äíê-Á‡‚ËÒËÏ˚È Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚È ·ÂÎÓÍ – + 0 +

* ç‡Á‚‡ÌËfl „ÂÌÓ‚ ‚ÁflÚ˚ ËÁ „ÂÌÓÏ‡ V. cholerae.
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Ñçä ·ÂÎÓÍ), ydjQ (ÌÛÍÎÂ‡ÁÌ‡fl ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ ˝ÍÁÓ-
ÌÛÍÎÂ‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡), sbmC (ËÌ„Ë·ËÚÓ „Ë‡-
Á˚), ygjF (G/U-ÏËÒÏÂÚ˜-ÒÔÂˆËÙË˜Ì‡fl Ñçä-„ÎËÍÓ-
ÁËÎ‡Á‡), otsB (Â„ÛÎflÚÓ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl),
ydjM (Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÏÂÏ·‡ÌÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎ-Á‡‚ËÒËÏ‡fl
„Ë‰ÓÎ‡Á‡), yfiK (Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚È ·ÂÎÓÍ).

Ç „ÛÔÔÂ Pasteurellales Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Ó‰ËÌ „ÂÌ, ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È LexA Ë ËÏÂ˛˘ËÈ ÒË„-
Ì‡Î ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ – „ÂÌ mfd, ÔÓ-
‰ÛÍÚ ÍÓÚÓÓ„Ó Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÂÔ‡‡ˆËË Ë ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ò ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ SOS-ÓÚ‚ÂÚ ·ÂÎÍÓÏ UvrA.

Ç „ÛÔÔÂ Vibrionales Ì‡È‰ÂÌ˚ ‰‚‡ „ÂÌ‡ Ò ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓÈ Ú‡ÍÒÓÌ-ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ Â„ÛÎflˆËÂÈ – VC0081,
ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÈ ÒÎ‡·ÓÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È ÔÂÂÌÓÒ˜ËÍ ÚÓÍ-
ÒË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ë VC0082, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÈ ÂÍÓÏ·Ë-
Ì‡ÁÛ.

Ç Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ‚Ó¯ÎË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÔÓfl‰ÍÓ‚ Pseudomonadales Ë Altero-
monadales, LexA, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ú‡ÍÒÓÌ-ÒÔÂˆËÙË-
˜ÂÒÍË Â„ÛÎËÛÂÚ „ÂÌ Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ III – topB.
ê‡ÌÂÂ Û˜‡ÒÚËÂ Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ III ‚ ÂÔ‡‡ˆËË
Ñçä ÔË SOS-ÓÚ‚ÂÚÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰-
Í‡ı (Enterobacteriales, Pausterellales, Vibrionales,
Pseudomonadales Ë Alteromonadales) ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Â„ÛÎËÛÂÏ˚ı LexA
„ÂÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Â„ÛÎËÛÂÏ˚ÏË
Ú‡ÍÒÓÌ-ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË (ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÒË„Ì‡Î ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
„ÂÌÓÏ‡ı Ó‰ÌÓÈ „ÛÔÔ˚). ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË
SOS-ÒËÒÚÂÏ Û ‡ÁÌ˚ı ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ
·‡ÍÚÂËÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ÓÈ Ó·ËÚ‡ÌËfl Ë ‰Û-
„ËÏË ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ÏË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔ˚ Ù‡ÍÚÓ-
‡ÏË.

é‰ÌËÏ ËÁ ÙËÎ¸ÚÓ‚ ÔË ÓÚ·ÓÂ „ÂÌÓ‚, ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ SOS-Â„ÛÎÓÌ, ·˚ÎÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÙÛÌÍˆËË „ÂÌ‡-Í‡Ì‰Ë‰‡Ú‡ Â‡ÎËÁÛÂÏ˚Ï ÔË
SOS-ÓÚ‚ÂÚÂ Â‡ÍˆËflÏ ÍÎÂÚÍË. îÛÌÍˆËË ÓÚÙËÎ¸-
ÚÓ‚‡ÌÌ˚ı Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ „ÂÌÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÒËÌÚÂ-
ÁÓÏ Ñçä, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ÂÔ‡‡-
ˆËË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ñçä ÔÓˆÂÒÒ, Ú‡ÌÒÔÓÚÓÏ ÍÒÂ-
ÌÓ·ËÓÚËÍÓ‚ Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ò‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl LexA ÔÂ-
Â‰ „ÂÌÓÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÙÛÌÍˆËfl
˝ÚÓ„Ó „ÂÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡Ò¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò SOS-ÓÚ‚Â-
ÚÓÏ. í‡Í, Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì fl‰ „ÂÌÓ‚, ÔÓÚÂÌˆË-

‡Î¸Ì˚È Â„ÛÎflÚÓÌ˚È Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ ÍÓÚÓ˚ÏË ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎË¯¸ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÂÌÓ-
ÏÓ‚. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ Ëı Â„ÛÎflˆËË ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ·ËÓËÌ-
ÙÓÏ‡ÚËÍË, Ó‰Ì‡ÍÓ Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÓÎ¸ ‚ SOS-ÓÚ-
‚ÂÚÂ Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍË,
Ë ÔÓÚÓÏÛ Ï˚ ÔË‚Ó‰ËÏ ÒÔËÒÓÍ ˝ÚËı „ÂÌÓ‚.

Ç „ÂÌÓÏÂ H. ducreyi Â„ÛÎflÚÓÌ˚È ÒË„Ì‡Î
‚ÒÚÂÚËÎÒfl ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ radA, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ ·ÂÎÓÍ
RadA, ÍÓÚÓ˚È ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Á‡ ÂÔ‡‡ˆË˛ Ñçä, Ë
ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ ËÌÚÂ„‡Á˚/ÂÍÓÏ·ËÌ‡Á˚ HD0897. 

Ç Ó‰ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚fl‚ÎÂÌ ÒË„Ì‡Î ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ
VP2379 V. parahaemolyticus, ÍÓÚÓ˚È ÔËÌ‡‰ÎÂ-
ÊËÚ ÍÎ‡ÒÚÂÛ ÓÚÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı „ÂÌÓ‚ (COG) 3141,
ÌÂÓı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÂˆÂÔÚÓ B-ÍÎÂÚÓÍ). ä ˝ÚÓ-
ÏÛ ÊÂ ÍÎ‡ÒÚÂÛ ÓÚÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı „ÂÌÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl
„ÂÌ yebG E. coli, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎflˆËË ÍÓÚÓÓ„Ó
·ÂÎÍÓÏ LexA Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË ‡ÌÂÂ (ÌÂÓÔÛ·ÎË-
ÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â). 

ì V. parahaemolyticus ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È Ò‡ÈÚ
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl LexA Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ, ÍÓ‰Ë-
Û˛˘ËÏ ÒÎ‡·ÓÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È ˝ÍÒÔÓÚÂ ÚÓÍÒË˜-
Ì˚ı ‰Îfl ÍÎÂÚÍË ‚Â˘ÂÒÚ‚ (VP2449). ëÓ„Î‡ÒÌÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓËÒÍ‡ ‚ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ÓÚÓ-
ÎÓ„Ë˜Ì˚ı „ÂÌÓ‚, ˝ÚÓÚ „ÂÌ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Í
ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û ÓÚÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı „ÂÌÓ‚ COG0534, Í ÍÓÚÓ-
ÓÏÛ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl „ÂÌ dinF E. coli, ÓÚ‚Â˜‡˛-
˘ËÈ Á‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÍÒÂÌÓ·ËÓÚËÍ‡Ï, Ë ÍÓÚÓ-
˚È, Í‡Í ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ·ÂÎÍÓÏ LexA Ë
Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ SOS-ÓÚ‚ÂÚÂ. 

Ç „ÂÌÓÏÂ V. vulnificus Ò‡ÈÚ˚ Â„ÛÎflˆËË ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ˚ ÔÂÂ‰ „ÂÌ‡ÏË, ‚ıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ú‡ÌÒ-
ÔÓÁÓÌ‡ – „ÂÌ‡ÏË Ú‡ÌÒÔÓÁ‡Á˚ (VV12451, VV12456,
VV12476, VV12517, VV12529, VV12539, VV12548) Ë

VVU | VV10910
VPA | VP0094
VCH | VC0082
PPR | PPR0115

êËÒ. 6. Ç˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ 5'-ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Ó·Î‡ÒÚÂÈ „Â-
ÌÓ‚ VC0082. ÜËÌ˚Ï ‚˚‰ÂÎÂÌ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È Ò‡ÈÚ
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl LexA. á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔÓÁËˆËË,
‚ ÍÓÚÓ˚ı Û ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚ ‚˚‡‚ÌË‚‡-
ÌËË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰.

í‡·ÎËˆ‡ 6.  ü‰Ó Â„ÛÎÓÌ‡ Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Ú‡ÍÒÓÌ-ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â „ÂÌ˚ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓfl‰Í‡
Pseudomonadales, Alteromonadales

ÉÂÌ* ÄÌÌÓÚ‡ˆËfl PAE PPU PST SON

lexA lexA, Â„ÛÎflÚÓ SOS-ÒËÒÚÂÏ˚ + + + +

recA lecA, ÍÓÂ„ÛÎflÚÓ SOS-ÒËÒÚÂÏ˚ + + + +

recN recN, ÂÔ‡‡ˆËfl Ñçä + + + +

topB topB, Ñçä-ÚÓÔÓËÁÓÏÂ‡Á‡ III 0 + + +

* ç‡Á‚‡ÌËfl „ÂÌÓ‚ ‚ÁflÚ˚ ËÁ „ÂÌÓÏ‡ P. ‡eruginosae.

11*
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ËÌÚÂ„‡Á˚ (VV12401). ÑÎfl ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
Â„ÛÎflˆËfl SOS-ÒËÒÚÂÏÓÈ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ,
Ú‡Í Í‡Í ̂ ÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ Ñçä ıÓÁflÈÒÍÓÈ ÍÎÂÚÍË – „Î‡‚-
ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ Ëı ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÏÓÚË-
‚Ó‚ ÔÂÂ‰ „ÂÌ‡ÏË, ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Á‡
‚˚ÂÁ‡ÌËÂ Ë ‚ÒÚ‡‚ÍÛ ÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï.

ì P. putida Ì‡È‰ÂÌ ÒË„Ì‡Î ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ PP4068,
ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ Â„ÛÎflÚÓ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ËÁ ÒÂÏÂÈ-
ÒÚ‚‡ Cro/CI. ùÚÓÚ Â„ÛÎflÚÓ „ÓÏÓÎÓ„Ë˜ÂÌ ÂÔÂÒ-
ÒÓÛ CI Ù‡„‡ λ ËÁ E. coli (ËÒ. 4). àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Â-
ÔÂÒÒÓ CI E. coli Â„ÛÎËÛÂÚÒfl SOS-ÓÚ‚ÂÚÓÏ, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ „ÂÌ PP4068 P. putida
Â„ÛÎËÛÂÚÒfl LexA, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Û P. putida Ò‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl LexA
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ grpE, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ ·ÂÎÓÍ
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ¯ÓÍ‡. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ-
‰ÛÍÚ ˝ÚÓ„Ó „ÂÌ‡ ÏÓÊÂÚ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ SOS-ÓÚ‚ÂÚÂ,
ÂÒÎË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ñçä ‚˚Á‚‡ÌÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ Û P. putida Ë P. syringae „ÂÌ lexA
‰ÛÔÎËˆËÓ‚‡Ì. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÌ˚ lexA-2 P. putida Ë lexA-1
P. syringae – ˝ÚÓ ÓÚÓÎÓ„Ë, Í‡Í lexA-2 P. syringae Ë
lexA-1 P. putida. ì P. aeruginosa ‚ „ÂÌÓÏÂ ÂÒÚ¸ ÚÓÎ¸-
ÍÓ Ó‰Ì‡ ÍÓÔËfl lexA. ùÚÓÚ „ÂÌ ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ò Ô‡ÓÈ lexA-2 P. syringae Ë
lexA-1 P. putida, ˜ÂÏ Ò Ô‡‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ Ô‡ÓÈ „ÂÌÓ‚.
èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Ò‡ÈÚ˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl LexA Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ˚ Û lexA P. aeruginosa, lexA-2 P. syringae Ë lexA-1
P. putida. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, Ô‡‡ÎÓ„Ë „ÂÌÓ‚, ÍÓ‰ËÛ˛-
˘Ëı Ì‡ÒÚÓfl˘ËÂ Â„ÛÎflÚÓ˚, lexA-2 P. putida Ë
lexA-1 P. syringae, ÛÚ‡ÚËÎË Ò‚Ó˛ ÙÛÌÍˆË˛ Ë ·ÓÎ¸-
¯Â ÌÂ ÍÓ‰ËÛ˛Ú ÂÔÂÒÒÓ SOS-ÓÚ‚ÂÚ‡ LexA.

ùÚ‡ ‡·ÓÚ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ åÂ‰ËˆËÌÒÍËÏ
ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ ïÓ‚‡‰‡ ï¸˛Á‡ (55005610), INTAS (05-
1000008-8028) Ë êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËÂÈ Ì‡ÛÍ (ÔÓ-
„‡ÏÏ‡ “åÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl”).
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