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1

 

èÛËÌÓ‚˚È Â„ÛÎÓÌ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ „ÂÌ˚, Ú‡ÌÒ-
ÍËÔˆËfl ÍÓÚÓ˚ı Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ÔÛËÌÓ‚˚Ï ÂÔ-
ÂÒÒÓÓÏ (PurR). êÂ„ÛÎÓÌ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ ‚ 

 

Escher

 

-

 

ichia

 

 

 

coli

 

 [1], ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÔÓÔ˚ÚÍË Í ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌË˛ ÔÛËÌÓ‚ÓÈ Â„ÛÎflˆËË ‚ 

 

Haemophilus
influenzae

 

 [2] Ë 

 

Salmonella

 

 

 

typhimurum

 

 [3].

ü‰Ó Â„ÛÎÓÌ‡ ‚ 

 

E

 

. 

 

coli

 

 ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú „ÂÌ˚, ÍÓ‰Ë-
Û˛˘ËÂ ÙÂÏÂÌÚ˚ ÒËÌÚÂÁ‡ ÔÛËÌÓ‚˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË-
‰Ó‚ 

 

de

 

 

 

novo

 

: 

 

purF

 

, 

 

purC

 

, 

 

guaBA

 

, 

 

purA

 

, 

 

purHD

 

, 

 

pur

 

-

 

MN

 

, 

 

purB

 

, 

 

purEK

 

, 

 

purT

 

, 

 

purL

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÌ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÂÔÂÒÒÓ‡ 

 

purR

 

 [1]. Ç ˝ÚÓÏ Â„ÛÎÓÌ ‚ıÓ‰ËÚ
Ú‡ÍÊÂ fl‰ „ÂÌÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÔflÏÓÂ ËÎË ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÂ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ÒËÌÚÂÁÛ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚: 

 

prsA

 

, 

 

pyrC

 

,

 

pyrD

 

, 

 

codB

 

, 

 

codA

 

, 

 

gsvTHP

 

, 

 

glyA

 

, 

 

speAB

 

, 

 

glnB

 

. îÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÓÎ¸ ˝ÚËı „ÂÌÓ‚ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ì‡
Ì‡ ËÒ. 1. ÑÎfl ‚ÒÂı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â „ÂÌÓ‚
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÛËÌÓ‚‡fl Â„ÛÎflˆËfl
[1, 4–9].

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ‡·ÓÚÂ [2] ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ‰‡ÌÌ˚È Â„ÛÎÓÌ, ÏÓ„ÛÚ ‚ıÓ‰ËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ „ÂÌ˚
fl‰‡ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚, ‡ ËÏÂÌÌÓ ÌÛÍÎÂÓÁË‰-
ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ„Ó Í‡Ì‡ÎÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Tsx ËÁ

 

E

 

.

 

 

 

coli

 

, „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËı Ú‡ÌÒÔÓÚÂÓ‚ ÍÒ‡ÌÚËÌ‡ Ë
Û‡ˆËÎ‡ – YjcD, YieG, HI0125 (ÓÚÓÎÓ„‡ YjcD ËÁ

 

H

 

. 

 

influenzae

 

) Ë „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËı Ú‡ÌÒÔÓÚÂÓ‚ ÔÛ-
ËÌÓ‚ YgfU Ë YicE ËÁ 

 

E

 

. 

 

coli

 

.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌÓ ÓÍÓÎÓ 2000
·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÏÓ‚. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ËÌÚÂÂÒ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÓÔËÒ‡ÌÌ‡fl
‚˚¯Â ÒÚÛÍÚÛ‡ Â„ÛÎÓÌ‡ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÌÓÏ‡ı.
á‡‰‡˜‡ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËË „ÂÌÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÔÛËÌÓ‚˚È Â„ÛÎÓÌ Û „‡Ï-
Ï‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ.

ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎËÒ¸ ÏÂÚÓ‰˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÌÓÏËÍË [2]. í‡Í,
„ÂÌ Ò˜ËÚ‡ÎÒfl ÓÚÌÓÒfl˘ËÏÒfl Í ÔÛËÌÓ‚ÓÏÛ Â„ÛÎÓ-
ÌÛ, ÂÒÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‰‚‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl:
‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÔÂÂ‰ ÓÔÂÓÌÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ˝ÚÓÚ
„ÂÌ, ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ñçä ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚È Ò‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl PurR, Ú.Â. PurR-ÒË„Ì‡Î;
‚Ó-‚ÚÓ˚ı, PurR-ÒË„Ì‡Î ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÔÂÂ‰ ÓÔÂÓ-
Ì‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó „ÂÌ‡ ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‚ ÚÂı ·ÎËÁÍÓ Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚Ë‰‡ı ËÁ
ÚÓÈ ÊÂ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚.

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â „ÂÌÓÏ˚.

 

 ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ 16 „ÂÌÓ-
ÏÓ‚ „‡ÏÏ‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ: ÔÓÎÌ˚Â „ÂÌÓÏ˚

 

E

 

. 

 

coli

 

 [10, 11], 

 

Yersinia

 

 

 

pestis

 

 [10, 12], 

 

Haemophilus
influenzae

 

 [10, 13], 

 

Vibrio

 

 

 

cholerae

 

 [10], 

 

Pseudomo-
nas

 

 

 

aeruginosa

 

 [10], 

 

Buchnera

 

 sp. [10, 14], Ë 

 

Xylella
fastidiosa

 

 [15] Ë ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
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„‡ÏÏ‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ: 

 

Escherichia

 

 

 

coli

 

, 

 

Salmonella

 

 

 

typhi

 

, 

 

Yersinia

 

 

 

pestis

 

, 

 

Haemophilus

 

 

 

influenzae

 

, 

 

Pas-
teurella

 

 

 

multocida

 

, 

 

Actinobacillus

 

 

 

actinomycetemcomitans

 

 Ë 

 

Vibrio

 

 

 

cholerae

 

. èÓÎËÌ‰ÓÏÌ˚È Ò‡ÈÚ Ò‚flÁ˚-
‚‡ÌËfl ÔÛËÌÓ‚Ó„Ó ÂÔÂÒÒÓ‡, ËÏÂ˛˘ËÈ ÍÓÌÒÂÌÒÛÒ ACGCAAACGTTTGCGT, ıÓÓ¯Ó ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl
ÔÂÂ‰ „ÂÌ‡ÏË ÙÂÏÂÌÚÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÒËÌÚÂÁÂ ËÌÓÁËÌÏÓÌÓÙÓÒÙ‡Ú‡ ËÁ ÙÓÒÙÓË·ÓÁËÎÔËÓÙÓÒ-
Ù‡Ú‡, ‚ ÔÂÂÌÓÒÂ Ó‰ÌÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚ı „ÛÔÔ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂ‰ „ÂÌ‡ÏË fl‰‡ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚. ùÚË „ÂÌ˚
ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ fl‰ÓÏ ÔÛËÌÓ‚Ó„Ó Â„ÛÎÓÌ‡. îËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Â-
„ÛÎflˆËfl „ÂÌÓ‚ 

 

purC

 

 Ë 

 

gcvTHP

 

/

 

folD

 

, Ú‡Í Í‡Í PurR-Ò‡ÈÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÔÂÂ‰ ÌÂÓÚÓÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË, ÌÓ ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Á‡ÏÂÌËÏ˚ÏË „ÂÌ‡ÏË. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, PurR-Ò‡ÈÚ ÔÎÓıÓ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÔÂÂ‰ ÓÚÓÎÓ„‡ÏË
fl‰‡ „ÂÌÓ‚ ÔÛËÌÓ‚Ó„Ó Â„ÛÎÓÌ‡ 

 

E

 

. 

 

coli

 

: „ÂÌ‡ÏË, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ Ó·˘ËÈ ‡ÁÓÚÌ˚È Ó·ÏÂÌ, ·ËÓÒËÌÚÂÁ
ÔËËÏË‰ËÌÓ‚, ÒËÌÚÂÁ Äåî Ë Éåî ËÁ àåî, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ Ò‡ÏÓ„Ó ÔÛËÌÓ‚Ó„Ó ÂÔÂÒÒÓ‡.
èÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Í ÔÛËÌÓ‚˚Ï Â„ÛÎÓÌ‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ ÏÓ„ÛÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl „ÂÌ˚: 

 

upp

 

,
ÔËÌËÏ‡˛˘ËÈ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÒËÌÚÂÁÂ ÔËËÏË‰ËÌÓ‚; 

 

uraA

 

, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÈ Ú‡ÌÒÔÓÚÂ Û‡ˆËÎ‡; 

 

serA

 

, Û˜‡-
ÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚ ·ËÓÒËÌÚÂÁÂ ÒÂËÌ‡; 

 

folD

 

, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ N5,N10-ÏÂÚ‡ÎËÌÚÂÚ‡„Ë‰Ó-
ÙÓÎ‡Ú‡ ‚ N10-ÙÓÏËÎÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÓÎ‡Ú; 

 

rpiA

 

, Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚È ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÂ Ë·ÓÁ˚; ‡ Ú‡ÍÊÂ „Â-
Ì˚ ·ÂÎÍÓ‚ Ò ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ: 

 

yhhQ

 

 Ë 

 

ydiK

 

. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ PurR-Ò‡ÈÚ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı. í‡Í, ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ·‡ÍÚÂËÈ ËÁ „ÛÔÔ Pasteurellaceae Ë Vibrionaceae
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÚÓÓÈ Ë ÔflÚÌ‡‰ˆ‡ÚÓÈ ÔÓÁËˆËÈ Ò‡ÈÚ‡.

 

ìÑä 577.1

 

„ÂÌÂÚËÍ‡
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚



 
2
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Ë ‰

 
.

 

PRAPRPP

 

5-ÙÓÒÙÓË·ÓÁËÎ-
-1-ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú

 

purF

 

êË·ÓÁÓ-5-ÙÓÒÙaÚ

 

prsA

 

ÉÎÛÚ‡ÏËÌ

ÉÎÛÚ‡Ï‡Ú

5-ÙÓÒÙÓË·ÓÁËÎ‡ÏËÌ

 

GAR

 

purD

 

ÉÎËˆËÌ‡ÏË‰-
Ë·ÓÁËÎ-5-ÙÓÒÙ‡Ú

ÉÎËˆËÌ

 

purT purN

 

H

 

2

 

O

íÂÚ‡„Ë‰Ó-
ÙÓÎ‡Ú

 

gcvT

 

N5, N10-ÏÂÚÂÌËÎ-
ÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÓÎ‡Ú

N10-ÙÓÏËÎ-
ÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÓÎ‡Ú

 

purU

 

îÓÏË‡Ú

 

ÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÓÎ‡Ú

 

folD

folD

 

ÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÓÎ‡Ú

 

ÉÎËˆËÌ

CO

 

2

 

NH

 

3

 

ÉÎËˆËÌ

ëÂËÌ

 

N5, N10-ÏÂÚËÎÂÌ
ÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÓÎ‡Ú

 

glyA

 

ÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÓÎ‡Ú

 

FGAR

 

îÓÏËÎ„ÎËˆËÌ‡ÏË‰
Ë·ÓÁËÎ-5-ÙÓÒÙ‡Ú

 

gcv THP

 

H

 

2

 

O
ÉÎÛÚ‡ÏËÌ

ÉÎÛÚ‡Ï‡Ú

 

purL

 

FGAM

 

îÓÏËÎ„ÎËˆËÌ‡ÏË‰-
Ë·ÓÁËÎ-5-ÙÓÒÙ‡Ú

 

purM

 

AIR

 

ÄÏËÌÓËÏË‰‡ÁÓÎ-
Ë·ÓÁËÎ-5-ÙÓÒÙ‡Ú

 

purEK

 

CO

 

2

 

CAIR

 

ÄÏËÌÓËÏË‰‡ÁÓÎÍ‡·ÓÍÒËÎ‡Ú-
Ë·ÓÁËÎ-5-ÙÓÒÙ‡Ú

ÄÒÔ‡Ú‡Ú

 

SAICAR

 

ÄÏËÌÓËÏË‰‡ÁÓÎcÛÍˆËÌËÎ-
Í‡·ÓÍÒ‡ÏË‰-Ë·ÓÁËÎ-5-ÙÓÒÙ‡Ú

 

purC

purB îÛÏ‡‡Ú

AICAR
ÄÏËÌÓËÏË‰‡ÁÓÎÍ‡·ÓÍÒ‡ÏË‰-

Ë·ÓÁËÎ-5-ÙÓÒÙ‡Ú

purH

FAICAR

N10-ÙÓÏËÎ
ÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÓÎ‡Ú
ÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÓÎ‡Ú

ÄÏËÌÓËÏË‰‡ÁÓÎÍ‡·ÓÍÒ‡ÏË‰-
Ë·ÓÁËÎ-5-ÙÓÒÙ‡Ú

purH
H2O

IMP
ÄÒÔ‡Ú‡ÚpurA

purB

AMP

XMP

GMP

guaA

NAD+

NADH + H+ guaB

speA

speB

Ä„ËÌËÌ

CO2

H2O

Urea

èÛÚÂÒˆËÌ

L-ÉÎÛÚ‡Ï‡Ú

L-ÉÎÛÚ‡ÏËÌ

NH3

glnB

glnA

glnG

glnL

codB

H2O

NH3

ì‡ˆËÎ

ñËÚÓÁËÌ
(‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜Ì˚È)

ñËÚÓÁËÌ
(‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚È)

codA

5-åÂÚËÎˆËÚÓÁËÌ
H2O

NH3

íËÏËÌ

codA

O2

ç2O2

éÓÚ‡Ú

pyr D

ÑË„Ë‰ÓÓÓÚ‡Ú

ç2O2

pyr C

N-Í‡·‡ÏÓËÎ-L-‡ÒÔ‡Ú‡Ú

Ä„Ï‡ÚËÌ

àÌÓÁËÌÏÓÌÓ-
ÙÓÒÙ‡Ú

äÒ‡ÌÚÓÁËÌÏÓÌÓÙÓÒÙ‡Ú
Ä‰ÂÌËÎÓÒÛÍˆËÌ‡Ú

îÛÏ‡‡Ú

Ä‰ÂÌÓÁËÌÏÓÌÓÙÓÒÙ‡ÚÉÛ‡ÌÓÁËÌÏÓÌÓÙÓÒÙ‡Ú

êËÒ. 1. îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÓÎ¸ „ÂÌÓ‚ E. coli, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÔÛËÌÓ‚˚È Â„ÛÎÓÌ. èË‚Â‰ÂÌ˚ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ Í‡Ú˚ ÏÂÚ‡·ÓÎË-
˜ÂÒÍËı ÔÛÚÂÈ E. coli. ÑÎfl ‚ÒÂı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ ÛÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡Á‚‡ÌËfl „ÂÌÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÙÂÏÂÌÚÓ‚. ç‡Á‚‡ÌËfl „Â-
ÌÓ‚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÛËÌÓ‚‡fl Â„ÛÎflˆËfl, ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ˚.



ÉÖçÖíàäÄ      ÚÓÏ 38      ‹ 7      2002

èìêàçéÇõâ êÖÉìãéç ÉÄååÄ-èêéíÖéÅÄäíÖêàâ 3

ÌÓÒÚË „ÂÌÓÏÓ‚ Salmonella typhi, Klebsiella pneumo-
niae [16], Shewanella putrefaciens [17], Actinobacillus
actinomycetemcomitans [18], Xylella almond [19],
Pseudomonas fluorescens [19], Pseudomonas putida Ë
Pseudomonas syringae [20]. ÅÎËÁÍËÂ „ÓÏÓÎÓ„Ë PurR
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚Ó ‚ÒÂı „ÂÌÓÏ‡ı, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
Buchnera sp. é‰Ì‡ÍÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÂÏ¸ ËÁ ÌËı ÏÓÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÓÚÓÎÓ„‡ÏË PurR E. coli, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ·ÂÎÍË
·ÎËÁÍÓ „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ PurR, ÌÓ Ë RbsR
Ë/ËÎË CytR E. coli (ÒÏ. ËÒ. 2,‡).

èÓ˝ÚÓÏÛ Ó·˙ÂÍÚÓÏ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ „‡ÏÏ‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËË, „ÂÌÓÏ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÓ‰ÂÊËÚ fl‚Ì˚È ÓÚÓÎÓ„ PurR E. coli. ùÚÓ „ÂÌÓ-
Ï˚ ·‡ÍÚÂËÈ „ÛÔÔ Enterobacteriaceae (S. typhi,
Y. pestis), Pasteurellaceae (H. influenzae, P. multocida,
A. actinomycetemconitans) Ë Vibrionaceae (V. cholerae).

Ç „ÂÌÓÏÂ K. pneumoniae Ì‡È‰ÂÌ Ù‡„ÏÂÌÚ ÓÚÓ-
ÎÓ„‡ PurR E. coli, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ 37% ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË PurR Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl Ì‡ Í‡˛ ÍÓÌ-
ÚË„‡. ç‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡·ÓÚ˚ Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ì˚È
„ÂÌÓÏ K. pneumoniae ·˚Î ËÒÍÎ˛˜ÂÌ ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂ-
ÌËfl.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „ÂÌÓÏ A. actinomycetemcomitans Ú‡Í-
ÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ì˚Ï, ÚÓ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ
Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl.

èÓˆÂ‰Û‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÌÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚
PurR Â„ÛÎÓÌ. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
ÒË„Ì‡Î Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl PurR ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ô‡-
ÎËÌ‰ÓÏ ËÁ 16 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ Ò ÍÓÌÒÂÌÒÛÒÓ‚ ACG-
CAAACGTTTGCGT [1].

ÑÎfl ÔÓËÒÍ‡ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ò‡ÈÚÓ‚ ‚ Ñçä ·˚Î‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ Ï‡ÚËˆ‡ ÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı ‚ÂÒÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ-
Ì‡fl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı
Ò‡ÈÚÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl PurR ‚ „ÂÌÓÏÂ E. coli [2].

ÉÂÌ Ò˜ËÚ‡ÎÒfl ‚ıÓ‰fl˘ËÏ ‚ PurR-Â„ÛÎÓÌ, ÂÒÎË ‚
„ÂÌÓÏÂ E. coli ÔÂÂ‰ ‰‡ÌÌ˚Ï „ÂÌÓÏ (ËÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÓÔÂÓÌÓÏ) ‚ Ó·Î‡ÒÚË –300…+50 ÔÌ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡Ú‡ Ú‡ÌÒÎflˆËË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸Ì˚È PurR Ò‡ÈÚ Ò ‚ÂÒÓÏ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ÔÓ-
Ó„Ó‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 3.70;

ÔÂÂ‰ ÓÚÓÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË „ÂÌ‡ÏË (ËÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÏË ÓÔÂÓÌ‡ÏË) ÏËÌËÏÛÏ ‚ ‰‚Ûı Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı „ÂÌÓÏ‡ı ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È PurR-
Ò‡ÈÚ Ò ‚ÂÒÓÏ ‚˚¯Â 3.25, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ‚ Ó·Î‡Ò-
ÚË –300…+100 ÔÌ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡Ú‡ Ú‡ÌÒÎfl-
ˆËË.

ÉÂÌ˚ prsA Ë purB ·˚ÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ Í‡Í ÓÒÓ-
·˚Â ÒÎÛ˜‡Ë, Ú‡Í Í‡Í ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ PurR-Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ prsA Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡
·ÓÎ¸¯ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (–357 ÔÌ ‚ E. coli) [1, 4], ‡ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â „ÂÌ‡ purB Ò‡ÈÚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ÌÛÚË ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÔÓÁËˆËË +185
[1, 21, 22]. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ̋ ÚËı ÒÎÛ˜‡flı Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓËÒÍ‡
Ò‡ÈÚ‡ ·˚Î‡ ‡Ò¯ËÂÌ‡: ‰Ó –400…+100 ÔÌ ÔË ÔÓ-
ËÒÍÂ Ò‡ÈÚ‡ ‰Îfl ÓÚÓÎÓ„Ó‚ prsA Ë ‰Ó –300…+250 ÔÌ
ÔË ÔÓËÒÍÂ Ò‡ÈÚ‡ ‰Îfl ÓÚÓÎÓ„Ó‚ purB.

Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÓÔÂÓÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Ñçä ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡, „ÂÌ˚ ÓÚÌÓÒËÎË
Í Ó‰ÌÓÏÛ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ÓÔÂÓÌÛ, ÂÒÎË ÓÌË ËÏÂ-
ÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl, ‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ 100 ÔÌ. á‡ Ì‡-
˜‡ÎÓ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔÂÓÌ‡ ÔËÌËÏ‡ÎÒfl
„ÂÌ, ÔÂÂ‰ ÍÓÚÓ˚Ï ·˚Î Ì‡È‰ÂÌ PurR-Ò‡ÈÚ.

ÑÎfl ÔÓËÒÍ‡ PurR-Ò‡ÈÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÚÓ-
ÎÓ„Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl Ô‡ÍÂÚ ÔÓ„‡ÏÏ Genome Ex-
plorer [23]. ÑÎfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ï‡ÚËˆ ÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı
‚ÂÒÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ„‡ÏÏ‡ SignalX [23].

èÓËÒÍ „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ ‚ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ BLAST [24].

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÂÌÓ‚, ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ÒÚ‡Ú¸Â, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú Ëı ÓÚÓÎÓ„‡Ï ‚ E. coli; ‰Îfl „ÂÌÓ‚, ÌÂ ËÏÂ˛-
˘Ëı ÓÚÓÎÓ„Ó‚, ÔË‚Ó‰flÚÒfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ÚÓ˚ ËÁ
ÔÓÎÌ˚ı „ÂÌÓÏÓ‚ ËÎË ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ERGO [25].

Ç˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ·ÂÎÍÓ‚ Ë
Ñçä, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰Â-
Â‚¸Â‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Clust-
al W [26].

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

ëÚÛÍÚÛ‡ PurR-Â„ÛÎÓÌ‡
‚ ¯ÂÒÚË „‡ÏÏ‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËflı

èÓˆÂ‰Û‡ ÔÓËÒÍ‡ „ÂÌÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ PurR Â-
„ÛÎÓÌ (ÒÏ. å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚), ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â PurR-Ò‡ÈÚ˚ Ò ÔÓÓ„ÓÏ ‚˚¯Â 3.70,
ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ÔÂÂ‰ 91 „ÂÌÓÏ E. coli. àÁ ÌËı ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ 38 ÒÎÛ˜‡flı Ò‡ÈÚ ÒÓı‡ÌflÎÒfl ÔÂÂ‰ ÓÚÓÎÓ„Ë˜Ì˚-
ÏË „ÂÌ‡ÏË ÏËÌËÏÛÏ ‚ ‰‚Ûı Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌËÁ-
Ï‡ı. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‰‡ÌÌ˚Â „ÂÌ˚ Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÔÛËÌÓ‚˚È Â„ÛÎÓÌ. ùÚË
38 „ÂÌÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‡Á·ËÚ¸ Ì‡ ÒÂÏ¸ „ÛÔÔ, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÌËÊÂ.

ÉÛÔÔ‡ 1 – „ÂÌ ·ÂÎÍ‡-ÂÔÂÒÒÓ‡ purR. é·Î‡ÒÚ¸
„ÂÌ‡ purR ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ E. coli ‰‚‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı PurR-Ò‡ÈÚ‡, Ì‡˜ËÌ‡˛˘ËıÒfl Ò
ÔÓÁËˆËÈ –67 Ë +21 [1, 2, 27]. í‡ÍËÂ ÊÂ Ò‡ÈÚ˚ ·˚ÎË
Ì‡È‰ÂÌ˚ ÔÂÂ‰ purR ‚ S. typhi, ‡ ‚ Y. pestis Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ Ò‡ÈÚ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ÔÂÂ‰ ÍÓ‰Ë-
Û˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ Ë ËÏÂ˛˘ËÈ ÏÂÌ¸¯ËÈ ‚ÂÒ, ˜ÂÏ
‚ E. coli Ë S. typhi (Ú‡·ÎËˆ‡).

Ç „ÂÌÓÏ‡ı H. influenzae, P. multocida, A. actino-
mycetemcomitans Ë V. cholerae ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ Ó·Ì‡Û-
ÊËÚ¸ ÁÌ‡˜ËÏ˚È Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ purR. åÓÊÌÓ ‰ÛÏ‡Ú¸,
˜ÚÓ ‚ ˝ÚËı Ó„‡ÌËÁÏ‡ı ÌÂÚ Â„ÛÎflˆËË Ú‡ÌÒÍËÔ-
ˆËË purR ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÔÓÒÚÓÈ ‡‚ÚÓÂÔÂÒÒËË.

ÉÛÔÔ‡ 2 – „ÂÌ˚, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ-
Ì˚Â ‚ ·ËÓÒËÌÚÂÁ ÔÛËÌÓ‚. ä ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ÓÚÌÓÒflÚ-
Òfl 15 „ÂÌÓ‚ E. coli: purF, purC, guaB, guaA, purA,
purH, purD, purM, purN, purB, purE, purK, purT,
purL, prsA. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl ˝ÚËı „Â-
ÌÓ‚ Â„ÛÎËÛÂÚÒfl PurR [6, 21, 22, 28–30] Ë ˜ÚÓ
purHD, purEK, purMN Ë guaBA fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÎËˆËÒ-
ÚÓÌÌ˚ÏË ÓÔÂÓÌ‡ÏË [1], ‡ „ÂÌ purF Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
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êÄÇóÖÖÇ Ë ‰.
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uraA_EC

ycdG_EC*

allP_EC

codB_PM

codB_EC

codB_ST(RTY01984

‚

êËÒ. 2. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÂ‚¸fl: ‡ – ‰Îfl „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ ÔÛËÌÓ‚Ó„Ó ÂÔÂÒÒÓ‡ E. coli ‚ „‡ÏÏ‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËflı; · – ‰Îfl
·ÂÎÍÓ‚, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ÙÛÌÍˆË˛ PurC ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ·‡ÍÚÂËflı; ‚ – ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı
·‡ÍÚÂËÈ; Ó·‚Â‰ÂÌ˚ „ÂÌ˚, ÔÂÂ‰ ÍÓÚÓ˚ÏË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ PurR-Ò‡ÈÚ; „ÂÌ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÓÔÂÓÌ‡ı Ò
PurR-Ò‡ÈÚÓÏ, ÔÓÏÂ˜ÂÌ˚ Á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ. ëÓÍ‡˘ÂÌËfl: EC – E. coli, ST – S. typhi, YP – Y. pestis, VC – V. cholerae, HI – H. influ-
enzae, PM – P. multocida, AA – A. actinomycetemconitans, PsA – Pseudomonas aeruginosa, PsP – Ps. putida, PsF – Ps. fluore-
scens, PsS – Ps. syringae, XA – Xylella almond, XF – X. factidiosa.
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ë‡ÈÚ˚ ÔÂÂ‰ „ÂÌ‡ÏË, ‚ıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ÔÛËÌÓ‚˚È Â„ÛÎÓÌ

ÉÂÌ˚ E. coli S. typhi Y. pestis V. cholerae H. influenzae P. multocida A. actinomyce-
temcomitans

èÛËÌÓ‚˚È ÂÔÂÒÒÓ
purR1 4.76(–61) 4.76(–59) 3.61(–63) – – – –

4.07(27) 4.07(27) – – – – –
ëËÌÚÂÁ ÔÛËÌÓ‚

prsA1 4.72(–357) 4.72(–456) – 4.45(–264) 3.60(–283) 3.91(–310) –
purC1 4.67(–168) 4.67(–129) – 4.86(–122) 4.46(–131) 4.73(–84) 0
purA1 4.17(–122) 4.17(–121) – – – – 3.59(–49)

3.77(–23) 3.77(–23) – – – –
purT1 5.08(–54) 5.08(–52) 4.67(–83) 4.84(–87) 0 – 0
purL1 4.94(–91) 4.94(–88) 4.94(–128) 4.81(–159) 4.73(–83) 5.08(–84) 0
purB1 4.51(185) 4.71(186) 4.32(186) 4.11(50) 3.26(183) 4.59(183) 4.59(201)
purEK1 4.61(–86) 4.61(–85) 4.61(–117) 4.86(–90) 4.46(–77) 4.60(–77) 0
cvpA-purF1 4.93(–71) 4.93(–70) 4.93(–75) 4.91(–59) 4.93(–84) 4.93(–68) 0
purMN1 4.55(–80) 4.55(–193) 4.55(–243) 4.93(–83) 4.55(–62) 4.55(–73) 3.63(24)
PurHD1 4.76(–122) 4.76(–124) 4.65(–118) 3.64(–188) 5.01(–65) 4.78(–74) 0
guaBA1 4.21(–68) 4.21(–66) 4.31(–75) 3.74(–95) – – –

ëËÌÚÂÁ ÔËËÏË‰ËÌÓ‚
codBA1 4.68(–83) 4.85(–75) 0 0 0 4.86(–77) 0
upp3 4.63(–233) 4.63(–348) 4.63(–195) 4.91(–86) 3.35(98) 3.49(–189) –
uraA3 * * 0 3.45(–186) * * 3.68(–186)
pyrC1 4.54(–66) 4.54(–63) 4.32(–92) 3.49(–50) 0 0 0
pyrD1 4.51 4.51 4.45 – – – –

ÄÁÓÚÌ˚È Ó·ÏÂÌ
speA1 4.28(–133) 3.67(–132) – – 0 3.89(–54) 0
speB1 * * 0 3.55(–66) 0 * 0
glnB1 4.06(–82) – – – – 3.51(–179) –

åÂÚ‡·ÓÎËÁÏ „ÎËˆËÌ‡ Ë Ó‰ÌÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚
gcvTHP1 4.31(–105) 4.48(–106) 3.60(–96) 0 0 0 0
folD3 – – – 4.86(–123) 3.91(–44) 4.44(–40) 3.38(88)
glyA1 4.39(–133) 4.39(–124) 4.12(–321) 5.00(–72) * * –
serA3 3.72(–94) 3.40(–50) 4.08(–100) 4.76(–98) * * *
rpiA3 – – – – 4.61(–55) 4.34(–103) 3.96(–36)

í‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌ˚Â ·ÂÎÍË
tcx2 4.57(–153) 4.57(–157) 0 0 0 0 0
gltS3 4.48(–226) 4.46(–175) 4.58(–185) – – 0 –
yicE2 4.46(–69) 4.29(–57) 4.46(–34) 4.86(–226) 0 0 0

4.15(29) 4.15(41) 4.53(–169)
yieG2 4.21(–114) 4.21(–119) – 4.53(–40) 0 4.21(–199) 0
yjcD2 4.22(–273) 4.22(–263) 4.29(–207) 0 4.85(–85) 4.17(–82) 4.53(–79)

3.87(–131) 3.87(–120) 3.61(–74) 4.68(–94)
ÅÂÎÍË Ò ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ

yhhQ3 3.87(–160) 3.87(31) 3.45(–55) 3.91(–162) – 3.54(–136) –
ydiK3 4.02(–181) 3.53(–181) 3.28(–89) 0 0 0 0
ydiJ3 4.16(–223) 4.06(–98) 3.28(69) – – – –

êË·ÓÌÛÍÎÂ‡Á‡ T
rnt3 3.79(28) 3.79(28) – 3.41(28) 3.47(37) – 0
èËÏÂ˜‡ÌËÂ. * – „ÂÌ ËÏÂÂÚ ÓÚÓÎÓ„‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÓÔÂÓÌÂ, Â„ÛÎËÛÂÏÓÏ PurR;
“–” – „ÂÌ ËÏÂÂÚ ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó PurR ÓÚÓÎÓ„‡;
0 – ÓÚÓÎÓ„‡ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó „ÂÌ‡ ÌÂ Ì‡È‰ÂÌÓ.
1 èÛËÌÓ‚‡fl Â„ÛÎflˆËfl „ÂÌ‡ ·˚Î‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ‡ÌÂÂ.
2 èÛËÌÓ‚‡fl Â„ÛÎflˆËfl „ÂÌ‡ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ì‡ ‚ ‡·ÓÚÂ [2].
3 èÛËÌÓ‚‡fl Â„ÛÎflˆËfl „ÂÌ‡ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ì‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ.
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êÄÇóÖÖÇ Ë ‰.

Ó‰ÌÓÏ ÓÔÂÓÌÂ Ò „ÂÌÓÏ ·ÂÎÍ‡ CvpA, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Â„Ó
Á‡ ÒËÌÚÂÁ ÍÓÎËˆËÌ‡ V [1].

éÔÂÓÌ˚ cvpA–purF, purEK, purHD Ë purMN Ë
„ÂÌ purL ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „Â-
ÌÓÏ‡ı, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ „ÂÌÓÏ‡ A. actinomycetem-
comitans, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ËÁ ‚ÒÂı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „ÂÌÓ‚
ÚÓÎ¸ÍÓ purM ËÏÂÂÚ ÓÚÓÎÓ„‡ (ID = 75%). ÇÓ ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ ËÎË ÓÔÂÓÌÓÏ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÁÌ‡-
˜ËÏ˚È PurR-Ò‡ÈÚ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). Ç P. multocida
ÏÂÊ‰Û purH Ë purD Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl „ÂÌ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ DcaA (ÒÏ. ËÒ. 3,‡). àÌÚÂ-
ÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ÍÎ‡ÒÚÂ cvpA–purF Ë PurR-Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰
ÌËÏ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı „ÂÌÓÏ‡ı, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌflÚ˚ÏË ÍËÚÂËflÏË, ˝ÚÓÚ
ÓÔÂÓÌ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÔÛËÌÓ‚˚È Â„ÛÎÓÌ. é‰Ì‡ÍÓ ÓÒ-
Ú‡ÂÚÒfl ÌÂflÒÌ˚Ï, Í‡ÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÛ
ÔÛËÌÓ‚ ËÏÂÂÚ ÏÂÏ·‡ÌÌ˚È ·ÂÎÓÍ CvpA, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚È ‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡, ÍÓ-
ÎËˆËÌ‡ V.

ÉÂÌ purT ËÏÂÂÚ ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï PurR-
Ò‡ÈÚÓÏ ‚ S. typhi, Y. pestis Ë V. cholerae, ÌÂ ËÏÂÂÚ
ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ‚ H. influenzae Ë A. ectinomycetemconi-
tans, ‡ ‚ P. multocida ÂÒÚ¸ ÓÚÓÎÓ„ purT (ID = 66%),
ÔÂÂ‰ ÍÓÚÓ˚Ï ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ PurR-Ò‡ÈÚ (ÒÏ. Ú‡·-
ÎËˆÛ). éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ „ÂÌÓÏÂ „ÂÌ‡ purT Ë/ËÎË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ PurR Â„ÛÎflˆËË ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÙÛÌÍˆËfl „ÂÌ‡ purT fl‚ÎflÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰Û·ÎË-
Û˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆË˛ purN (ÒÏ. ËÒ. 1).

Ç ÒÎÛ˜‡Â purB Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÁÌ‡˜ËÏ˚È PurR-
Ò‡ÈÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ, Í‡Í Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ‚ÌÛÚË
ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË „ÂÌ‡ [21]. ùÚÓÚ Ò‡ÈÚ ÒÓı‡-
ÌflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ÓÚÓÎÓ„‡ı purB (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). å‡-
ÎÓ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò „ÓÏÓÎÓ„ËÂÈ ·ÂÎÍÓ-
‚˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ purB Ë Â„Ó ÓÚÓÎÓ„Ó‚:
Ò‡ÈÚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË, „‰Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË purB E. coli, S. typhi, Y. pestis,
H. influenzae, P. bultocida Ë A. actinomycetemcomi-
tans Ï‡ÎÓ ÔÓıÓÊË ‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡, ‡ ‚ V. cholerae
Ò‡ÈÚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ÓÓ·˘Â ‚ ‰Û„ÓÏ ÏÂÒÚÂ ÍÓ‰ËÛ˛-
˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË.

ÉÂÌ purC ËÏÂÂÚ ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ S. typhi Ë
Y. pestis. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓËÒÍ ÔÓ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı
ERGO [25] ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı H. ingluenzae,
P. multocida Ë V. cholerae ÂÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë ‰‡ÌÌÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ‰‡ÎÂÍËÏË
„ÓÏÓÎÓ„‡ÏË (ÏÂÌÂÂ 25% ÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÁËˆËÈ)
PurC ËÁ E. coli (ÒÏ. ËÒ. 2,·). èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‰‡ÌÌ‡fl
ÒËÚÛ‡ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl Â˘Â Ó‰ÌËÏ ÔËÏÂÓÏ Ú‡Í Ì‡Á˚-
‚‡ÂÏ˚ı “ÌÂÓÚÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı Á‡ÏÂÌ” [31]. ÇÓ ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Y. pestis, Ì‡È‰ÂÌ Ò‡ÈÚ Ò
·ÓÎ¸¯ËÏ ‚ÂÒÓÏ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). Ç „ÂÌÓÏÂ Y. pestis
ÔÂÂ‰ purC Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ú‡ÌÒÔÓÁ‡Á‡, ‡ PurR-Ò‡ÈÚ ÌÂ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ. ç‡ÎË˜ËÂ Â„ÛÎflÚÓÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÔÂ-
Â‰ ÌÂ„ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË, ÌÓ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‡‚ÌÓ-
Ô‡‚Ì˚ÏË „ÂÌ‡ÏË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸
purC Í ÔÛËÌÓ‚ÓÏÛ Â„ÛÎÓÌÛ. ÇÓÓ·˘Â „Ó‚Ófl,
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È ‡Î„ÓËÚÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â

ÒËÚÛ‡ˆËË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÒÂ ÒÎÛ˜‡Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÓÚÓÎÓ-
„Ó‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó „ÂÌ‡ ÚÂ·Û˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂÍË.

ÉÂÌ purA ËÏÂÂÚ ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌ-
Ì˚ı „ÂÌÓÏ‡ı, Ó‰Ì‡ÍÓ PurR-Ò‡ÈÚ˚ ÔÂÂ‰ ˝ÚËÏ „Â-
ÌÓÏ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ E. coli, S. typhi Ë A. acti-
nomycetemcomitans (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ).

ÉÂÌ˚ guaB Ë guaA ËÏÂ˛Ú ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ‚Ó ‚ÒÂı
‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı. Ç E. coli ˝ÚË „ÂÌ˚ Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ÓÔÂÓÌ guaBA, Ë ˝ÚÓÚ ÍÎ‡ÒÚÂ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚
S. typhi, Y. pestis, V. cholerae Ë H. influenzae. Ç P. multo-
cida ÏÂÊ‰Û guaB Ë guaA ‚ÒÚÓÂÌ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ
„ÂÌ, ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÈ fl‚Ì˚ı „ÓÏÓÎÓ„Ó‚. éÔÂÓÌÌ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ‚ A. actinomycetemcomitans:
„ÂÌ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı „ÂÌÓÏ‡. PurR-
Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ ÓÔÂÓÌÓÏ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ S. typhi, Y.
pestis Ë V. cholerae Ë ÌÂ Ì‡È‰ÂÌ ÌË ÔÂÂ‰ guaB, ÌË ÔÂ-
Â‰ guaA ‚ H. influenzae, P. multocida Ë A. actinomycet-
emcomitans. àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ‚ V. cholerae Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰
ÓÔÂÓÌÓÏ guaBA ÒÎ‡·˚È, ÌÓ ÏÂÊ‰Û guaB Ë guaA Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ Ò‡ÈÚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ‚ÂÒÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 3,·).

Ç E. coli Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚È ÔÓÏÓÚÓ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È PurR-
Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ prsA Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó „ÂÌ‡ ËÁÓÔÂÌÚÂÌËÎ-ÏÓÌÓÙÓÒÙ‡Ú ÍË-
Ì‡Á˚, ispE. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒ-
Ú‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÏ‡ı, ÔË ̋ ÚÓÏ ÔÓÁËˆËfl Ò‡ÈÚ‡ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡Ú‡ Ú‡ÌÒÎflˆËË prsA ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û prsA Ë ispE (ÒÏ. ËÒ. 3,‚). ÅÓÎÂÂ
ÚÓ„Ó, ‚ „ÂÌÓÏ‡ı H. influenzae, A. actinomycetemcom-
itans Ë V. cholerae ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û „ÂÌ‡ÏË prsA Ë
ispE Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ: ÓÚ 5 ‰Ó 45 ÔÌ. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ PurR-Ò‡ÈÚ‡ Ì‡ ÙÓÌÂ „ÂÌ‡
ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï, Ë ‚ÓÔÓÒ Ó Â„ÛÎfl-
ˆËË „ÂÌ‡ prsA ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï.

ëÓÔÓÒÚ‡‚Îflfl ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÓ
ÒıÂÏÓÈ Ì‡ ËÒ. 1, ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÒÂ „ÂÌ˚ ÔÛ-
ÚË ÒËÌÚÂÁ‡ àåî ËÁ Ë·ÓÁÓ-5-ÙÓÒÙ‡Ú‡ ËÏÂ˛Ú
ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚È PurR-Ò‡ÈÚ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ëı Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl Â„Û-
ÎËÛÂÚÒfl ÔÛËÌÓ‚˚Ï ÂÔÂÒÒÓÓÏ Û ‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÔÓÚÂÂ Ú‡ÍÓ„Ó Ò‡ÈÚ‡ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÚËÔ‡ Â„ÛÎflˆËË Û „ÂÌÓ‚, Â„ÛÎËÛ˛˘Ëı ÒËÌÚÂÁ
Äåî Ë Éåî ËÁ àåî, Ú.Â. ÔÂÂ‰ ÓÔÂÓÌÓÏ guaBA
Ë „ÂÌÓÏ purA.

ÉÛÔÔ‡ 3 – „ÂÌ˚, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ·ËÓÒËÌÚÂÁ ÔË-
ËÏË‰ËÌÓ‚. ÉÛÔÔ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ 5 „ÂÌÓ‚: codB, codA,
pyrC, pyrD, upp. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl „Â-
ÌÓ‚ codB, codA, pyrC Ë pyrD ‚ E. coli Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰
Â„ÛÎflˆËÂÈ PurR Ë ˜ÚÓ codBA fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎËˆËÒ-
ÚÓÌÌ˚Ï ÓÔÂÓÌÓÏ [1, 5, 32]. ë˜ËÚ‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ
upp Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓÏ ÓÔÂÓÌÂ Ò „ÂÌÓÏ Û‡ˆËÎÓ‚ÓÈ
ÔÂÏÂ‡Á˚ uraA Ë „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÏ „ÂÌÓÏ b2496 [33].

éÔÂÓÌ codBA Ë PurR-Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ ÔÂ‚˚Ï „ÂÌÓÏ
ÓÔÂÓÌ‡ – codB ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ S. typhi
Ë P. multocida. éÔÂÓÌ ÛÚ‡˜ÂÌ ‚ H. influenzae Ë
V. cholerae. Ç Y. pestis Ë A. actinomycetemcomitans
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êËÒ. 3. èËÏÂ˚ ÓÔÂÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı (‡–Á). èÓflÒÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ.
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êÄÇóÖÖÇ Ë ‰.

ÌÂ Ì‡È‰ÂÌ˚ ÓÚÓÎÓ„Ë „ÂÌ‡ codB, ÓÚÓÎÓ„Ë codA
ÂÒÚ¸, ÌÓ ÔÂÂ‰ ÌËÏË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â
PurR-Ò‡ÈÚ˚. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ PruR-Â„ÛÎflˆËfl Ú‡ÌÒ-
ÍËÔˆËË ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÌ‡ codB, ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó ˆËÚÓÁË-
ÌÓ‚˚È Ú‡ÌÒÔÓÚÂ (ÒÏ. ÌËÊÂ).

ÉÂÌ pyrC ÒÓı‡ÌflÂÚ PurR-Ò‡ÈÚ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı S. typhi,
Y. pestis Ë V. cholerae, ‡ ‚ H. influenzae, P. multocida
Ë A. actinomycetemconitans ÓÚÓÎÓ„Ë pyrC ÌÂ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌ˚. ÉÂÌ pyrD ËÏÂÂÚ ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ‚Ó ‚ÒÂı ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ·‡ÍÚÂËflı, ÌÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚È PurR-Ò‡ÈÚ
ÔÂÂ‰ ̋ ÚËÏ „ÂÌÓÏ Ì‡È‰ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ E. coli, S. typhi Ë
Y. pestis. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, pyrC Ë pyrD, „ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓ„Ó ÔÛÚË ·ËÓÒËÌÚÂÁ‡ ÔËËÏË‰ËÌÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ÎÛÚ‡-
ÏËÌ‡, Â„ÛÎËÛ˛ÚÒfl ÔÛËÌÓ‚˚Ï ÂÔÂÒÒÓÓÏ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‚ ˝ÌÚÂÓ·‡ÍÚÂËflı, Ú‡Í‡fl Â„ÛÎflˆËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ‡
Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl pyrC ‚ V. chlerae, ‡ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ·‡ÍÚÂËÈ
„ÛÔÔ˚ Pasteurellaceae ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÛÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÏÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï.

éÔÂÓÌ˚ upp–uraA Ë purMN Ó·‡ÁÛ˛Ú ‰Ë‚Â-
„ÓÌ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı E. coli Ë S. typhi (ÒÏ. ËÒ. 3,„). PurR-
Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ ÓÔÂÓÌÓÏ purMN ÓÔËÒ‡Ì ‚˚¯Â (ÒÏ. Ú‡Í-
ÊÂ Ú‡·ÎËˆÛ). çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÊ‰Û ̋ ÚËÏ Ò‡ÈÚÓÏ Ë ÒÚ‡ÚÓÏ Ú‡ÌÒÎflˆËË „ÂÌ‡ upp,
ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÔÂÓÌÓ‚
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ Ë ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÛ˛ Â„ÛÎflˆË˛ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË Ó·ÓËı ÓÔÂÓ-
ÌÓ‚ ÔÛËÌÓ‚˚Ï ÂÔÂÒÒÓÓÏ. Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ˝ÚÓ„Ó
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl „Ó‚ÓflÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó
‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÎÓÍÛÒÓ‚ ‚ ‰Û„Ëı
„ÂÌÓÏ‡ı. ÑË‚Â„ÂÌÚÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ „ÂÌ‡ upp Ë
purMN ‚ PurR-Ò‡ÈÚ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ „Â-
ÌÓÏ‡ı E. coli, S. typhi, Y. pestis Ë V. cholerae. Ç „ÂÌÓ-
ÏÂ H. influenzae ÓÔÂÓÌ˚ upp–uraA Ë purMN ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı, ÁÌ‡˜ËÏ˚ı PurR-Ò‡ÈÚ
Ì‡È‰ÂÌ ‚ Ò‡ÏÓÏ Ì‡˜‡ÎÂ „ÂÌ‡ upp (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ), ÔË
˝ÚÓÏ Ú‡ÍÓÈ Ò‡ÈÚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ ‰Û„Ëı ÓÚÓÎÓ„‡ı
upp. Ç „ÂÌÓÏÂ P. multocida ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡-

ÌËÂ Â‰ËÌÓ„Ó ÓÔÂ‡ÚÓ‡ purMN–upp–uraA. é·Ì‡Û-
ÊÂÌ ÒËÎ¸Ì˚È PurR-Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ ˝ÚËÏ ÓÔÂÓÌÓÏ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÁÌ‡˜ËÏ˚È Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ upp
‚ Ò‡ÏÓÏ ÍÓÌˆÂ „ÂÌ‡ purN. Ç ‰Û„Ëı ÓÚÓÎÓ„‡ı purN
Ú‡ÍÓ„Ó Ò‡ÈÚ‡ ÌÂ Ì‡È‰ÂÌÓ. ÇÓ ‚ÒÂı „ÂÌÓÏ‡ı, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı uraA, PurR-Ò‡ÈÚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÎË·Ó ÔÂÂ‰
ÓÔÂÓÌÓÏ upp–uraA, ÎË·Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰
„ÂÌÓÏ uraA, Í‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â V. cholerae Ë A. actino-
mycetemconitans (ÒÏ. ËÒ. 3,„). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÏÓÊÌÓ ‰ÛÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ „ÂÌ uraA ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÔÛËÌÓ‚˚È
Â„ÛÎÓÌ ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ·‡ÍÚÂËflı, ‡ „ÂÌ
upp – ‚ Enterobacteriaceae, V. cholerae Ë, Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ‚ Pasteurollaceae.

ÉÛÔÔ‡ 4 – „ÂÌ˚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÂ
„ÎËˆËÌ‡ Ë ÔÂÂÌÓÒÂ Ó‰ÌÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚.
ÉÛÔÔ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ 5 „ÂÌÓ‚ E. coli: gcvT, gcvH, gcvP,
glyA Ë serA. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl „ÂÌÓ‚
gcvT, gcvH, gcvP, glyA Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ Â„ÛÎflˆËÂÈ
PurR Ë ˜ÚÓ gcvTHP fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎËˆËÒÚÓÌÌ˚Ï
ÓÔÂÓÌÓÏ ‚ E. coli [1].

éÔÂÓÌ gcvTHP ÍÓ‰ËÛÂÚ ·ÂÎÍË ÒËÒÚÂÏ˚, ÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ „ÎËˆËÌ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ó‰ÌÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚, ÔÂÂÌÓ-
ÒËÏ˚ı ÍÓÙÂÏÂÌÚÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÓ-
Î‡Ú‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÔÂ‚‡˘Â-
ÌËflı ÏÂÚÂÌËÎ- Ë ÙÓÏËÎÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÓÎ‡ÚÓ‚ (ÒÏ.
ËÒ. 1). èÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ÙÛÌÍˆË˛ ÏÓÊÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸
Ú‡ÍÊÂ „ÂÌ folD E. coli.

éÔÂÓÌ gcvTHP Ë PurR-Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ ÌËÏ ÒÓı‡-
Ìfl˛ÚÒfl ‚ S. typhi Ë Y. pestis. Ñ‡ÌÌ˚È ÓÔÂÓÌ ËÏÂÂÚ
‰Û„Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ‚ V. cholerae (ÒÏ. ËÒ. 3,‰), Ò‡ÈÚ
ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl. Ç H. influenzae, P. multo-
cida Ë A. ectinomycetemcomotans ‰‡ÌÌ˚È ÓÔÂÓÌ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÚ‡˜ÂÌ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ‰ÛÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ
‚ Pasteurellaceae „ÎËˆËÌ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ı ‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ÔÛËÌÓ‚.

ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚ E. coli ÔÂÂ‰ folD Ì‡È‰ÂÌ
ÒÎ‡·˚È PurR-Ò‡ÈÚ Ò ‚ÂÒÓÏ ÌËÊÂ ÔÓÓ„Ó‚Ó„Ó ÁÌ‡˜Â-
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êËÒ. 4. å‡ÚËˆ˚ ÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı ‚ÂÒÓ‚ ‰Îfl PurR-Ò‡ÈÚÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÌÓÏ‡ı.
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ÌËfl, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË (ÒÏ. Ú‡·-
ÎËˆÛ). ùÚÓÚ ÒÎ‡·˚È Ò‡ÈÚ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚ S. typhi Ë
Y. pestis, ˜ÚÓ ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ Ò‡ÏËı ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Ó·Î‡ÒÚÂÈ. à, Ì‡ÔÓ-
ÚË‚, ‚ „ÂÌÓÏ‡ı V. cholerae, H. ingluenzae, P. multici-
da Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÒËÎ¸Ì˚È PurR-Ò‡ÈÚ, ÎÂÊ‡˘ËÈ ÔÂÂ‰
ÓÚÓÎÓ„‡ÏË folD (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ).

í‡Í Í‡Í ‚ „ÂÌÓÏ‡ı, „‰Â gcvT ÛÚ‡˜ÂÌ (H. influen-
zae, P. multocida) ËÎË ÌÂ Â„ÛÎËÛÂÚÒfl PurR (V. chol-
erae), ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÔÛËÌÓ‚Û˛ Â„ÛÎflˆË˛ ÔËÓ·-
ÂÚ‡ÂÚ „ÂÌ folD, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚‡ÊÌ˚Ï
ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Ï ̃ ÎÂÌÓÏ ÔÛËÌÓ‚Ó„Ó Â„ÛÎÓÌ‡ fl‚-
ÎflÂÚÒfl „ÂÌ, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ N10-
ÙÓÏËÎÚÂÚ‡„Ë‰ÓÙÓÎ‡Ú‡.

ÉÂÌ glyA ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ‚Á‡ËÏÓÔÂ‚‡˘ÂÌËfl
„ÎËˆËÌ‡ Ë ÒÂËÌ‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÂ-
ËÌ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ó‰ÌÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚ı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1). Ñ‡ÌÌ˚È „ÂÌ ËÏÂÂÚ ÓÚÓÎÓ„Ó‚
ÒÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï PurR-Ò‡ÈÚÓÏ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı S. typhi,
Y. pestis Ë V. cholerae (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). Ç H. influenzae
Ë P. multocida „ÂÌ glyA ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Á‡ ÓÔÂÓÌÓÏ purHD, Ë ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
Â‰ËÌÓ„Ó ÓÔÂÓÌ‡ purHD–glyA (ÒÏ. ËÒ. 3,‡). à
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ A. actinomycetemconitans ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ
glyA ÁÌ‡˜ËÏÓ„Ó PurR-Ò‡ÈÚ‡ ÌÂ Ì‡È‰ÂÌÓ.

èÓ‰ÛÍÚ „ÂÌ‡ cerA, ÙÂÏÂÌÚ ÙÓÒÙÓ„ÎËˆÂ‡Ú-
‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡, Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ·Ë-
ÓÒËÌÚÂÁ‡ ÒÂËÌ‡. ùÚÓÚ „ÂÌ ËÏÂÂÚ ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ‚Ó
‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı. áÌ‡˜ËÏ˚È PurR-
Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ serA Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı E. co-
li, S. typhi, Y. pesits Ë V. cholerae (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). Ç „Â-
ÌÓÏ‡ı H. influenzae, P. multocida Ë A. actinomycet-
emcomitans ÔÂÂ‰ serA Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 18–30 ÔÌ ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl „ÂÌ rpiA, ̃ ÚÓ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
ÓÔÂÓÌ‡ rpiA–serA (ÒÏ. ËÒ. 3,Â). ÉÂÌ rpiA ÍÓ‰ËÛÂÚ
ÙÂÏÂÌÚ, ÒËÌÚÂÁËÛ˛˘ËÈ Ë·ÓÁÓ-5-ÙÓÒÙ‡Ú, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ÔÛËÌÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1). ÇÓ
‚ÒÂı ˝ÚËı „ÂÌÓÏ‡ı ÔÂÂ‰ rpiA–serA Ó·Ì‡ÛÊÂÌ
ÒËÎ¸Ì˚È PurR-Ò‡ÈÚ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÏÓÊÌÓ ‰ÛÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÛËÌÓ‚˚È ÂÔÂÒÒÓ Â„ÛÎË-
ÛÂÚ Ú‡ÌÒÍËÔˆË˛ serA ‚ Enterobacteriaceae Ë V.
cholerae Ë rpiA–serA ‚ Pasteurellaceae.

ÉÛÔÔ‡ 5 – „ÂÌ˚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ‡ÁÓÚÌÓÏ Ó·-
ÏÂÌÂ. ÉÛÔÔ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ 3 „ÂÌ‡ E. coli: speA, speB Ë
glnB. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl ‚ÒÂı ˝ÚËı „ÂÌÓ‚
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ Â„ÛÎflˆËÂÈ PurR ‚ E. coli [4] Ë ˜ÚÓ
speAB fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎËˆËÒÚÓÌÌ˚Ï ÓÔÂÓÌÓÏ ‚
E. coli [1].

PurR-Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ ÓÔÂÓÌÓÏ speAB Ì‡È‰ÂÌ ‚
E. coli, S. typhi Ë P. multocida. Ç Y. pestis ÌÂ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ ÓÚÓÎÓ„ speA, ‡ ÔÂÂ‰ ÓÚÓÎÓ„ÓÏ speB ÌÂÚ
ÁÌ‡˜ËÏÓ„Ó PurR-Ò‡ÈÚ‡ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). Ç V. cholerae
Ì‡È‰ÂÌ ÓÔÂÓÌ, ÓÚÓÎÓ„Ë˜Ì˚È speAB, Ó‰Ì‡ÍÓ ÁÌ‡-
˜ËÏ˚È PurR-Ò‡ÈÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÌˆÂ „ÂÌ‡
speA ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ speB (ÒÏ. ËÒ. 3,Ê), ̃ ÚÓ ‚ ÔËÌˆË-
ÔÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ Â„ÛÎflˆË˛ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË „ÂÌ‡ speB
ÔÛËÌÓ‚˚Ï ÂÔÂÒÒÓÓÏ. Ç H. influenzae Ë A. acti-

nomycetemcomitans ÓÔÂÓÌ speAB ÛÚ‡˜ÂÌ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛.

èÂÂ‰ ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ Â„ÛÎflÚÓÌ˚È ·ÂÎÓÍ „Â-
ÌÓÏ glnB ‚ „ÂÌÓÏÂ E. coli Ì‡È‰ÂÌ ÒËÎ¸Ì˚È PurR-
Ò‡ÈÚ, ÎÂÊ‡˘ËÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ‚ ÍÓÌˆÂ ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó „ÂÌ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3,Á). éÚÓÎÓ„Ë
glnB ÂÒÚ¸ ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı, ÌÓ ÁÌ‡-
˜ËÏ˚È PurR-Ò‡ÈÚ Ì‡È‰ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ „ÂÌÓÏÂ P. multo-
cida Ë, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë E. coli, ˝ÚÓÚ Ò‡ÈÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ
‚ ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó „ÂÌ‡ (ÒÏ.
ËÒ. 3,Á). ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, „ÂÌ glnB ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌ-
ÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Ï ˜ÎÂÌÓÏ ÔÛËÌÓ‚Ó„Ó Â„ÛÎÓÌ‡, Ë Ì‡-
ÎË˜ËÂ Ò‡ÈÚÓ‚ ÔÂÂ‰ ÌËÏ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı E. coli Ë P. mul-
tocida ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ.

ÉÛÔÔ‡ 6 – „ÂÌ˚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚. Ç Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ì ÔÛË-
ÌÓ‚‡fl Â„ÛÎflˆËfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓ„Ó „ÂÌ‡ Ú‡ÌÒÔÓÚ-
ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ – codB (ÒÏ. ‚˚¯Â). ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
‚ ‡·ÓÚÂ [2] ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÛËÌÓ‚˚È
Â„ÛÎÓÌ ‚ıÓ‰flÚ „ÂÌ˚ ÔÓËÌ‡ tsx, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ yieG, yjcD Ë yicE. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓ-
„Ó, ˜ÚÓ „ÂÌ Û‡ˆËÎÓ‚Ó„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚÂ‡ uraA Ú‡ÍÊÂ
‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÔÛËÌÓ‚˚È Â„ÛÎÓÌ (ÒÏ. ‚˚¯Â).

ÑÎfl ‚ÒÂı ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ú‡ÌÒÔÓÚÂÓ‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ëı Ô‡‡ÎÓ„Ó‚ ·˚ÎÓ ÔÓÒÚÓÂÌÓ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÂ‚Ó (ÒÏ. ËÒ. 2,‚). ä‡Í Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË-
‰‡Ú¸, ‰ÂÂ‚Ó ËÏÂÂÚ ÚË ‚ÂÚ‚Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÚÂÏ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡Ï Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚: NCS1,
NCS2 Ë YICO/YIEG/YJCD, ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË,
ÔËÌflÚÓÈ ‚ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı SWISS–PROT [34].

í‡Í Í‡Í „ÂÌ˚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ‰ÛÔÎËˆË-
Ó‚‡Ì˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â „ÂÌÓÏÓ‚, ÓÚÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚ¸
·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ Â„ÛÎflˆËË ËÎË
ÊÂ ÔÓ ÓÔÂÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ.

ëÂÏÂÈÒÚ‚Ó NCS1 ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ú‡ÌÒÔÓÚÂÓÏ ˆËÚÓÁËÌ‡ – CodB Ë
Â„Ó ÓÚÓÎÓ„‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÂÓÏ ‡ÎÎ‡ÌÚÓËÌ‡ AllP ËÁ E. coli, ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÏ
ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÏ‡ı. ä‡Í Ó·ÒÛÊ‰‡-
ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, „ÂÌ codB ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÔÛËÌÓ‚ÓÏÛ Â-
„ÛÎÓÌÛ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÂÂ‰ allP ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡-
˜ËÏ˚È PurR-Ò‡ÈÚ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ).

ëÂÏÂÈÒÚ‚Ó NCS2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ UraA, Â„Ó ÓÚÓ-
ÎÓ„‡ÏË, YicE Ë Â„Ó ÓÚÓÎÓ„‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ËÔÓÚÂÚË-
˜ÂÒÍËÏË ·ÂÎÍ‡ÏË YgfU Ë YgfO. èÛËÌÓ‚‡fl Â„Û-
ÎflˆËfl Ú‡ÌÒÍËÔˆËË yicE ‚ „ÂÌÓÏÂ E. coli ·˚Î‡
ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ì‡ ‡ÌÂÂ [2]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚÓÎÓ„Ë „ÂÌ‡ yicE ÂÒÚ¸ ‚ S. typhi, Y. pes-
tis Ë V. cholerae. èÂÂ‰ ‚ÒÂÏË ˝ÚËÏË „ÂÌ‡ÏË ·˚ÎË
Ì‡È‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â PurR-Ò‡ÈÚ˚ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ).
áÌ‡˜ËÏ˚È PurR-Ò‡ÈÚ Ì‡È‰ÂÌ Ë ÔÂÂ‰ ygfU E. coli,
Ó‰Ì‡ÍÓ Â„Ó ÌÂÎ¸Áfl ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ‚ ‡ÒÒÏÓ-
ÚÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı ÌÂÚ ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ygfU. àÌÚÂÂÒÌÓ,
˜ÚÓ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı E. coli, S. typhi Ë Y. pestis „ÂÌ yicE Ó·-
‡ÁÛÂÚ ‰Ë‚Â„ÓÌ Ò „ÂÌÓÏ Na+-Á‡‚ËÒËÏÓ„Ó Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÂ‡ „ÎÛÚ‡Ï‡Ú‡ gltS. ç‡ÎË˜ËÂ PurR-Ò‡ÈÚ‡ ÏÂÊ-
‰Û ̋ ÚËÏË „ÂÌ‡ÏË ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ Â„ÛÎflˆË˛ Ú‡ÌÒÍËÔ-
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ˆËË gltS ‚ Enterobacteriaceae. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚
„ÂÌÓÏ‡ı, „‰Â gltS ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ, ÔÂÂ‰
ÌËÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ PurR-Ò‡ÈÚ.

Ç ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó „ËÔÓÚÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı Ú‡ÌÒÔÓÚÂÓ‚ YICO/YIEG/YJCD ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ „ÂÌ‡ÏË yjcD, yieG. yicO Ë ygfQ/R E. coli, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÚÓÎÓ„‡ÏË yjcD Ë yieG ËÁ ‰Û„Ëı „ÂÌÓÏÓ‚.
ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 2,‚ PurR-Ò‡ÈÚ ÂÒÚ¸ ÔÂÂ‰ ‚ÒÂÏË
ÓÚÓÎÓ„‡ÏË yjcD. PurR-Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ yieG ÒÓı‡ÌflÂÚ-
Òfl ‚ S. typhi, V. cholerae Ë P. multocida, ÌÓ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ
‚ Y. pestis. ÉÂÌ yicO, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰Ë-
ÌÓ˜Ì˚Ï „ÂÌÓÏ ËÎË ÔÂ‚˚Ï „ÂÌÓÏ ‚ ÓÔÂÓÌÂ. áÌ‡-
˜ËÏ˚È PurR-Ò‡ÈÚ ÔÂÂ‰ ̋ ÚËÏ „ÂÌÓÏ ÌÂ Ì‡È‰ÂÌ. ÉÂÌ
ygfQ/R ‚ÏÂÒÚÂ Ò „ÂÌÓÏ egfO ËÁ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ NCS2
‚ıÓ‰ËÚ ‚ „ÂÌÌ˚È ÍÎ‡ÒÚÂ, ËÏÂ˛˘ËÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÛ „Û‡ÌËÌ‡. ïÓÚfl ÔÂ-
Â‰ ÍÎ‡ÒÚÂÓÏ ËÏÂÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÏ˚È PurR-Ò‡ÈÚ, Ó·-
ÒÛÊ‰‡Ú¸ Â„ÛÎflˆË˛ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂ‡ ÌÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÂÍÚÌ˚Ï, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ ÌÂ ËÏÂÂÚ Â-
‡Î¸Ì˚ı ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı
„ÂÌÓÏ‡ı. Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚, ÌÂ ËÏÂ˛-
˘Ëı ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ‚ ‰Û„Ëı „ÂÌÓÏ‡ı, ‚ıÓ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ „Â-
Ì˚ ycdG Ë ygfU ËÁ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ NCS2.

ÉÂÌ tsx ÍÓ‰ËÛÂÚ ÌÛÍÎÂÓÁË‰ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È Í‡-
Ì‡Î ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÏÂÏ·‡Ì˚ E. coli. ëÂ‰Ë ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
„ÂÌÓÏÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ „ÂÌÓÏÂ S. typhi ÂÒÚ¸ ÓÚÓÎÓ„ tsx,
ÔÂÂ‰ ÌËÏ Ì‡È‰ÂÌ PurR-Ò‡ÈÚ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚Â ‚ ˝ÚÓÏ ‡Á‰ÂÎÂ
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‡ÌÂÂ Ò‰ÂÎ‡ÌÌÓÂ ÔÂ‰ÒÍ‡-
Á‡ÌËÂ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ „ÂÌ˚ yieG, yjcD Ë yicE ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÔÛ-
ËÌÓ‚˚È Â„ÛÎÓÌ [2].

ÉÛÔÔ‡ 7 – „ÂÌ˚ ·ÂÎÍÓ‚ Ò ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÛÌÍˆË-
ÂÈ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚È PurR-Ò‡ÈÚ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ ÔÂÂ‰ ÚÂÏfl „ÂÌ‡ÏË Ò ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÛÌÍ-
ˆËÂÈ – yhhQ, ydiJ Ë ydiK.

ÇÓ ‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı Ì‡È‰ÂÌ˚ Ó-
ÚÓÎÓ„Ë yhhQ ‡ ‚ S. typhi, Y. pestis, V. cholerae Ë P.
multocida ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÏ˚È
PurR-Ò‡ÈÚ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ).

Ç „ÂÌÓÏ‡ı E. coli, S. typhi Ë Y. pestis Ó·Ì‡ÛÊÂÌ
ÁÌ‡˜ËÏ˚È PurR-Ò‡ÈÚ ÏÂÊ‰Û „ÂÌ‡ÏË ydiJ Ë ydiK, Ó·-
‡ÁÛ˛˘ËÏË ‰Ë‚Â„ÓÌ. Ç „ÂÌÓÏ‡ı V. cholerae, H. in-
fluenzae, P. multocida Ë A. actinomycetemcomitans
ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ydiK ÌÂÚ, ‡ ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ ydiJ ÌÂÚ ÁÌ‡˜Ë-
ÏÓ„Ó PurR-Ò‡ÈÚ‡ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). íÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÂÒÚ¸
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ PurR-Ò‡ÈÚ ÏÂÊ‰Û „ÂÌ‡ÏË
ydiJ Ë ydiK ‚ Enterobacteriaceae ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „ÂÌÛ
ydiK.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÌÒÍËÔ-
ˆËfl „ÂÌÓ‚ Ò ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ – yhhQ Ë ydiK
Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ÔÛËÌÓ‚˚Ï ÂÔÂÒÒÓÓÏ.

Ç „ÂÌÓÏÂ E. coli ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ PurR-
Ò‡ÈÚ˚ Ò ‚ÂÒÓÏ ·ÓÎÂÂ 3.7 ‚ EBG-ÒËÒÚÂÏÂ ÔÂÂ‰ „Â-
ÌÓÏ ·ÂÚ‡-„‡Î‡ÍÚÓÁË‰‡Á˚ – ebgA, ÏÂÊ‰Û „ÂÌ‡ÏË ‰Ë-
‚Â„ÓÌ‡ ygeV–ygeW, ÔÓ‰ÛÍÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓıÓÊ Ì‡
ÓÌËÚËÌÍ‡·‡ÏÓËÎÚ‡ÌÒÙÂ‡ÁÛ, ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ „Ë-
ÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌÓ„Ó Â„ÛÎflÚÓ‡
ydjF, ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì-

ÌÓ„Ó Ò ÏÂÏ·‡ÌÓÈ ·ÂÎÍ‡ ydeK, ÔÂÂ‰ „ÂÌÓÏ „ËÔÓ-
ÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ yjeO Ë ÔÂ-
Â‰ „ÂÌ‡ÏË Ò ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ydaU, yhaB Ë
yhiE. ÇÒÂ ̋ ÚË „ÂÌ˚ ÌÂ ËÏÂ˛Ú ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ÌË ‚ Ó‰ÌÓÏ
ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÏÓ‚, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊÌÓÒÚ¸ Í ÔÛËÌÓ‚ÓÏÛ Â„ÛÎÓÌÛ ÌÂÎ¸Áfl ÌË ÔÓ‰-
Ú‚Â‰ËÚ¸, ÌË ÓÔÓ‚Â„ÌÛÚ¸ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓˆÂ‰ÛÓÈ
(ÒÏ. å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚), Í ÔÛËÌÓ‚ÓÏÛ Â„ÛÎÓ-
ÌÛ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚ ÓÚÌÂÒÚË Ë „ÂÌ Ë·ÓÌÛÍÎÂ‡Á˚ T –
rnt, ‚ ÍÓÚÓÓÏ PurR-Ò‡ÈÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ Ò‡ÏÓÏ Ì‡-
˜‡ÎÂ ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË (‰‡ÌÌ˚Â ÒÏ. ‚ Ú‡·ÎËˆÂ).
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‡ÈÚ‡ ‚
‡ÁÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÍÓÌÒÂ-
‚‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ·ÂÎÓÍ-ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË.

ëêÄÇçÖçàÖ ëíêìäíìêõ PurR-ëÄâíÄ 
Ç èüíà ÉÖçéåÄï 
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ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 2, ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÂ‚Ó
‰Îfl „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ ÔÛËÌÓ‚Ó„Ó ÂÔÂÒÒÓ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ
ÚË ‚ÂÚ‚Ë, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÒÚÓ„Ëı ÓÚÓÎÓ„Ó‚ ·ÂÎÍ‡
ËÁ E. coli, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı PruR ̋ ÌÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ,
PurR „ÛÔÔ˚ Pasteurellaceae, Ë ÔÛËÌÓ‚ÓÏÛ ÂÔ-
ÂÒÒÓÛ ËÁ V. cholerae. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ËÌ-
ÚÂÂÒ ÔÓ‚ÂËÚ¸, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÛËÌÓ-
‚˚È ÒË„Ì‡Î ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÌÓÏ‡ı.

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ Ï‡ÚËˆ˚ ÔÓÁËˆË-
ÓÌÌ˚ı ‚ÂÒÓ‚ ‰Îfl PurR-Ò‡ÈÚÓ‚ ËÁ „ÂÌÓÏÓ‚ E. coli,
Y. pestis, H. influenzae, P. multocida Ë V. cholerae (ÒÏ.
ËÒ. 4). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·Û˜‡˛˘Ëı ‚˚·ÓÓÍ ·˚ÎË ‚Áfl-
Ú˚ PurR-Ò‡ÈÚ˚ ÔÂ‰ ‚ÒÂÏË „ÂÌ‡ÏË, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡-
˘ËÏË Í ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÔÛËÌÓ‚˚Ï Â„ÛÎÓÌ‡Ï.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 4, ÒÚÛÍÚÛ‡ Ô‡ÎËÌ‰ÓÏÌÓ„Ó
PurR-Ò‡ÈÚ‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÈ ‚ Y. pestis, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ „ÂÌÓÏ‡ı H. influ-
enzae, P. multocida Ë V. cholerae Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ-
‰ÂÌˆËfl Í Á‡ÏÂÌ‡Ï ‚Ó ‚ÚÓÓÈ Ë ÔflÚÌ‡‰ˆ‡ÚÓÈ ÔÓÁË-
ˆËflı Ò‡ÈÚ‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚË Á‡ÏÂÚ˚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚
ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ‰‚Ûı ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı
ÔÓÁËˆËflı, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÓÌË fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ, Ï‡Î‡.

éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÁËˆËË Ò‡ÈÚ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÚÛÍÚÛ‡
PurR-ÒË„Ì‡Î‡ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÛËÌÓ‚ÓÈ Â„ÛÎflˆËË ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÌÓÏ‡ı.

ê‡·ÓÚ‡ ·˚Î‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ „‡ÌÚ‡ÏË
INTAS (‹ 99-1476) Ë HHMI (‹ 55000309).
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